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GALICIA

MEMORIA XUSTIFICATIVA DO CONVENIO DE COLABORACION ENTRE PORTOS DE GALICIA
E A FUNDACION UNIVERSIDADE DA CORUNA PARA O PROXECTO “ESTUDO INTEGRAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOXIiA PARA O DESENO DE ESTRUCTURAS AERODINAMICAS
COMO MEDIDA DE MITIGACION DO VENTO EN INSTALACIONS MARITIMAS FLOTANTES.
APLICACION AO PORTO DO XUFRE"

O Xefe da Area de Infraestruturas, Seguridade e Medio Ambiente declara e formula a
seguinte memoria en intencién de formalizar coa Fundacién Universidade da Corufia o
convenio arriba referenciado, por un periodo de vixencia que abrangue os seis meses agas
unha prorroga expresa por un maximo dous anos. O instrumento convenciona ten o obxecto
e razéns que se expofien de continuacion.

1. Antecedentes e razdns de oportunidade

Primeiro. Conforme & Lei 6/2017, do 12 de decembro, de portos de Galicia, a entidade publica
empresarial Portos de Galicia (en adiante EPE Portos de Galicia) ten entre o seu obxecto e
fins principais fomentar, con criterios de sustentabilidade, as actividades industriais e
comerciais relacionadas co trafico maritimo ou portuario e a cultura maritima, ambiental,
loxistica e industrial. Entre as stias competencias, ten encomendada a xestiéon do dominio
publico portuario que ten adscrito asi como a organizacién das operaciéns que no mesmo
desenvélvanse. Para estes efectos, dentro dos seus obxectivos atépase mellorar as
condiciédns operativas nas suas darsenas garantindo aos operadores portuarios a maxima
seguridade e eficiencia nas suas operacions. E por iso preciso o coflecemento en
profundidade de todos aqueles factores de contorno que afectan & mesma.

Neste sentido, resulta necesario para incrementar a seguridade e eficiencia da operativa
desenvolver, validar, calibrar e adaptar soluciéns especialmente desefiadas para o abrigo
portuario das embarcacidéns atracadas, en particular en relacién a afeccién do vento en
instalacions de amarre flotantes. Estas soluciéns para implementar tefien un grao de
complexidade moi alto en |+D+i dado o seu obxectivo principal de analizar e desedar
estruturas flotantes aerodinamicas como medida de mitigacién do vento para a xestioén das
suas operacions.

Para iso, resulta imprescindible o continuo aumento do cofiecemento cientifico e técnico no
devandito ambito; accién esta que se atopa dentro da accién de fomento da investigacién e
desenvolvemento tecnoléxico en materias relacionadas coa explotaciéon e construcion
portuarias que integra as funciéns definidas no artigo 9 da citada Lei 6/2017.

Segundo.- A Universidade da Corufia (UDC) é un Centro Publico de Investigacién de caracter
multisectorial e pluridisciplinario que desenvolve actividades de investigacién e
desenvolvemento cientifico e tecnoldxico.

No devandito ambito, a UDC conta entre os seus Grupos de Investigaciéon co Grupo de
Enxefieria da auga e do Medio Ambiente ( GEAMA en diante), creado en 2005, o cal centra
unha parte da sua investigacion na enxefieria portuaria e costeira. Recentemente incorporou
novas lifias de investigacion enfocadas ao estudo de toma de decisiéns en operatividade
portuaria e sistemas de alerta por pase.

Forma parte dos Grupos de Referencia Competitiva da Xunta de Galicia desde 2010 (
G000256) e ten unha continuada participaciéon en Proxectos de Investigacion tanto nacionais
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como europeos nas lifias de interese mencionadas. Colaborou con grupos de investigacion
nacionais e estranxeiros que centran a sua investigacion nas devanditas areas de estudo.

O grupo de traballo esta liderado polo investigador responsable D. Enrique Peiia Gonzalez,
Catedratico da Universidade da Corufia, e profesor da ETS de Enxefieiros de Camifios, Canles
e Portos. Tanto o investigador responsable como o grupo de investigacién contan cunha
destacable experiencia en investigacion e innovacion.

A UDC realizard a colaboracion a través do Departamento e Profesores mencionados, de
acordo coas condicions estipuladas no presente texto. O seu desenvolvemento debera
axustarse ao disposto no Regulamento para a Contratacion de traballos de caracter
cientifico, técnico ou artistico, ou para o desenvolvemento de cursos de especializacién,
aprobado na reunion do Consello Social do 18 de xullo de 2012 (DOG do 31 de agosto de 2012,
en diante Regulamento) e modificado polo Consello Social do 23 de xullo de 2013 (DOG do 01
de outubro de 2013), en diante Regulamento.

Que a Fundacion Universidade da Coruia (en adiante FUAC) é unha Fundacion de caracter
benéfico-docente, constituida para a promocién, desenrolo e financiacién das actividades
propias da Universidade da Corufia e as suas relaciéns coa Sociedade. E, polo tanto, unha
organizacién non lucrativa medio propio da Universidade, incluida na denominacién de
fundacién universidade - empresa tal e como demostra a composicion do Padroado, o
obxecto social, e os fins fundacionais establecidos nos Estatutos.

Que ten encomendada por parte da Universidade da Corufia a través de Resolucion Reitoral
do 01.09.2017 a xestion econémica e administrativa de proxectos de investigacién amparados
no Art83 da LOU e das Catedras institucionais da UDC que inclie entre outros a xestion, dos
servizos de asesoramento, informacién e apoio a investigacion, tramitando, os informes,
estudos e investigacions que se realicen por profesores e departamentos da citada
Universidade con entidades publicas ou privadas.

Terceiro.- No dmbito da enxefieria maritima e portuaria, Portos de Galicia e a FUAC
comparten unha firme vocacién de contribuir ao desenvolvemento de actividades de
investigacién e cientificas que posibiliten a xeraciéon e desenvolvemento de novo
cofiecemento cientifico e soluciéns innovadoras que potencien o impulso da xestiéon e
operatividade dos portos galegos de titularidade autondmica. O interese mutuo de Portos de
Galicia e a FUAC por colaborar estreitamente en materia de asesoramento e investigacion
cientifica, propicia a firma do presente acordo.

O presente convenio subscribese de conformidade co preceptuado no art 34 da Lei 14/2011,
do 1 de xufio, da Ciencia, a Tecnoloxia e a Innovacion, dado o contido do mesmo en [+D+i, e
conforme ao Titulo Ill da Lei 39/2015, do 1 de outubro, do Procedemento Administrativo
Comun das Administracidéns Publicas. O obxecto do convenio encaixa nos supostos de
exclusién dos artigos 6 e 8 da Lei 9/2017, do 8 de novembro, de Contratos do Sector Publico,
pola que se traspofien ao ordenamento xuridico espafiol as Directivas do Parlamento
Europeo e do Consello, 2014/23/UE e 2014/24/UE, do 26 de febreiro de 2014. O presente
Convenio ten natureza administrativa quedando sometido ao réxime xuridico de convenios
previsto no Capitulo VI Titulo Preliminar da Lei 40/2015, do 1 de outubro, de Réxime Xuridico
do Sector Publico.

Cuarto.- A comezos do ano 2021, realizouse unha fase de identificacién do alcance do
convenio, e a sla potencial aplicacién ao porto de O Xufre. Este porto, situado na enseada
norte da Illa de Arousa, é o porto mais importante da illa. Entre os anos 2010-2011 esta
instalacion experimentou un cambio substancial na sta configuracién, coa construcién dun
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varadoiro na zona noroeste do porto e un dique de dique de aproximadamente 250 m, o cal
constitue o principal elemento de proteccién contra a accién da ondada. A terminacién das
obras deu lugar unha nova superficie de auga abrigada, denominada Darsena Exterior, que se
sumaria as dous existentes (Darsena Interior e Darsena Central). Durante os ultimos anos,
levaronse a cabo distintas actuacions nesta nova darsena, destinadas a convertela nunha
zona de amarre confortable para embarcaciéns, como a construcién de 3 pantalans de
atracada ou dun dique flotante de 240 m para abrigar a devandita zona da ondada de vento.

Tras a posta en servizo desta instalacién, e a pesar de atoparse adecuadamente abrigada da
accion da ondada, os usuarios das atracadas reportaron certos problemas xerados nas
embarcacions pola accién do vento local, sendo estes especialmente significativos na zona
cabeceira dos pantalans.

Diante desta situacion, a EPE Portos de Galicia, encargada da xestién dos portos de
competencia da Comunidade Auténoma, aborda o desenvolvemento deste Convenio que
permita investigar e mitigar a problematica descrita.

En definitiva, o contido tecnoléxico desta colaboracidn reside na importancia dos portos
como elementos da cadea de transporte e da actividade econdmica.

Asi, so portos entendidos como o lugar natural ou construido na costa ou nas beiras dun rio,
defendido dos ventos e disposto para deterse as embarcacions e para realizar as operacions
de carga e descarga de mercancias e peixe, embarque e desembarco de pasaxeiros, etc., tivo
o pulo de facer que moitas cidades creceran e se desenvolveran ao redor dun porto e da sua
actividade. E indiscutible que os portos son uns elementos que potencian a economia, polo
tanto é importante ter un porto operativo o maior tempo posible.

Os portos (comerciais, pesqueiros e deportivos) son fortes polos de desenrolo das comarcas
nas que se asentan, e elementos imprescindibles para o desenrolo dun pais.

Por elo, os métodos construtivos dispofiibles para a construcién de peiraos portuarios poden
resultar determinantes para a realizacién de proxectos.

En concreto, o abrigo dos peiraos portuarios esta condicionada por numerosos factores:

- O costo debe ser o mais baixo posible, e en ocasiéns condiciona a posibilidade de
construir unha infraestrutura.

- A dispoiibilidade de maquinaria capaz para realizar a obra (suficientemente
potente dados os métodos construtivos, ou suficientemente lixeira dadas as
dificultades de acceso ou movementos no entorno) non esta asegurado en lugares
no baixo desenrolo da construcién de enxefieria civil (paises subdesenvolvidos, ou
paises desenvolvidos con baixa actividade construtiva ou en zonas especialmente
remotas)

- Os condicionantes medioambientais poden ser determinantes para a posibilidade
de execucién dun peirao portuario, especialmente en certos contornos marifios ou
fluviais singularmente delicados.

Por estas razéns, as tecnoloxias que melloren as caracteristicas dun sistema construtivo en
canto a eses tres factores que pode modificar a existente nos portos dende a sua base,
optimizar e facer mais competitivas inversiéns portuarias en proxecto, e incluso posibilitar a
construcion de infraestruturas que sen dita tecnoloxia non serian viables.
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Quinto.- Atendendo ao grado do interese da Administracién nesta actividade a desenvolver,
EPE Portos de Galicia, non realiza aqui unha financiacién como subvencién por canto, con
este pacto, tanto como transferencia de cofiecemento tanto para o caso particular como con
caracter xeral, percibe e asume un coflecemento e saber facer utilizable polos seus
enxefieiros para incrementar a seguridade e eficiencia da operativa desenvolver, validar,
calibrar e adaptar solucidns especialmente desefiadas para o abrigo portuario das
embarcaciéns atracadas, en particular en relaciéon & afeccién do vento en instalaciéns de
amarre flotantes e capacidade de analizar e desefar estruturas flotantes aerodindmicas
como medida de mitigacion do vento para a xestiéon das suas operacions, de xeito que se
produce a concorrencia de achegas das duas partes para acadar o desenvolvemento dun
proxecto comun as duas partes, que a medio da colaboracién xestionan intereses
respectivamente propios de cada unha delas.

2. Obxectivos que se pretenden

O presente convenio ten por obxecto establecer as condiciéns polas que se rexerd a
colaboraciéon entre Portos de Galicia e a FUAC para o desenvolvemento do proxecto
denominado “Estudio integral e transferencia de tecnoloxia para el desefio de estruturas
aerodindmicas como medida de mitigacién del vento en estrutura maritimas flotantes.
Aplicacién ao porto de O Xufre”, segundo o establecido no anexo | que se xunta ao presente
convenio.

O proxecto ten como obxectivo principal estudar a potencial colocacién de pantallas na
cabeceira para reducir a velocidade do vento actuante, baixo as condiciéns do réxime
existente, mediante unha andlise en modelo numérico tridimensional para a sua definicion e
mediante a localizacién in situ dun prototipo que permita validar a solucién proposta. A
analise previa da tipoloxia éptima da pantalla e as condiciéns existentes no porto de Ou
Xufre, como primeira posible localizaciéon da devandita pantalla, realizouse nos primeiros
meses de 2021, e constituen a base de partida da investigacién proposta.

As actividades e resultados esperados do cumprimento do obxecto Convenio son:

» Analise detallada do vento local no Porto de O Xufre, que permita cofecer tanto a
intensidade como as direcciéns predominantes na contorna do porto.

» Seleccion de posibles alternativas a avaliar, en canto & tipoloxia de pantalla (
porosidad, xeometria do paramento, altura, etc.) e as suas posibles localizaciéns no
porto.

» Campafia de campo para o estudo do comportamento dindmico da estrutura flotante
previo a colocacién da pantalla.

= Modelo numérico das distintas alternativas, tanto da estabilidade do conxunto como
do efecto redutor do vento, incluindo a rugosidade (ou posible apantallamiento
adicional) xerada polos barcos adxacentes.

» Estudo de esforzos xerados pola pantalla e andlise da sua viabilidade construtiva.

» Desefo estrutural da pantalla.

* Instalacién en campo e validacién do funcionamento conxunto (nova monitoraxe)

O custo das actuacidéns que financia este convenio ascenderda a un importe total de
81.874,25 euros mais 17.193,59 euros de IVE, facendo un total de 99.067,84 euros

1. Orzamento estimado das prestacions a desenvolver:
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FASE 1 12.685,60 €
FASE 2 18.800,00 €
FASE 3 8.200,00 €
FASE 4 18.800,00 €
SUTOTAL 71.230,60 €
Costes indirectos (13% s/total) 10.643,65 €
TOTAL 81.874,25 €

Seria unha Unica anualidade para o ano 2022.

Cronograma da execucién das actuaciéns previstas:

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

TAREAS
12| 3| 4|5|6/7|8]9

estructura portante

Fase 1: Andlisis del viento local, definicidn de alternativas y monitorizacién del comportamiento dinamico de L

Recopilacidn y andlisis de datos de viento

Revision del estado del arte de pantallas

Definicion de alternativas

Instalacién de equipos de monitorizacion

Monitorizacion movs. Estructura flotante

Fase 2: Evaluacion de las alternativas mediante modelo numérico

Definicién de parametros del modelo

Analisis inicial de la estabilidad Estruc.
Flotante

Andlisis 2D de alternativas

Analisis 3D de alternativa seleccionada

Célculo de modos propios de oscilacién

Fase 3: Disefio estructural de la pantalla
y analisis de su viabilidad constructiva

Determinacion de acciones de disefio

Obtencion de esfuerzos de calculo

Seleccién de materiales y
dimensionamiento

Elaboracién de planos constructivos

Fase 4: Construccidon del prototipo y validacion en campo

Prefabricacién del prototipo

Instalacién en campo (prototipo + sensores)

Validacion del funcionamiento (viento y movs.)

2. Detalle indicativo de custes segundo esta estimacion:
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Persoal 36.500,00 €
Funxible 14.800,00 €
Viaxes 1.130,60 €
Servizos Técnicos 18.800,00 €
SUTOTAL 71.230,60 €
Costes indirectos (13% s/total) 10.643,65 €
TOTAL 81.874,25 €

Este financiamento, aplicarase con cargo a partida orzamentaria “Estudios, proxectos e
traballos en curso” correspondente aos Orzamentos de Portos de Galicia para o ano 2022.
Expediente con tramitacién anticipada de gasto.

Existe converxencia de intereses entre as entidades asinantes en orde & consecucion do
obxecto referido. Todas as circunstancias expresadas determinan, a xuizo deste érgano de
xestion, que é procedente autorizar, mediante un convenio de colaboracion, as actuaciéns
descritas a realizar no dmbito da zona do porto de O Xufre.

Que os intereses converxentes das partes asinantes exclien o animo de lucro, e non poden
satisfacerse axeitadamente mediante a celebracion dun contrato dos contemplados na Lei
9/2017, de 8 de novembro, de Contratos do Sector Publico.

Asinado por: FERNANDEZ ANON, ROI

Cargo: Director
Data e hora: 18/11/2021 13:14:22

O presente convenio supén achega econdémica por parte de Portos de Galicia, ainda que a
sinatura deste convenio non se atopa en ningun dos supostos de necesidade de autorizacion
previa do Consello da Xunta, esto é que se trate de gastos plurianuais ou obrigas econémicas
para a Facenda autondmica superiores a 150.000,00 euros, conforme & Disposicién adicional
segunda. Autorizacién de convenios da Lei 1/2016, do 18 de xaneiro, de transparencia e bo
goberno.

En atencién ao exposto, e a fin de dar cumprimento ao preceptuado no artigo 15.2. da Lei
1/2016, de 18 de xaneiro, de transparencia e bo goberno, estimase xustificado o recurso a
sinatura do instrumento convencional que se pretende, con exclusién doutras figuras.

Santiago de Compostela, na data de sinatura dixital.

Asinado por: RODRIGUEZ PARDO, JUAN ANTONIO

Cargo: Xefe de Area
Data e hora: 18/11/2021 09:19:37

O Xefe da Area de Infraestruturas, Seguridade e Medio Ambiente

Juan Antonio Rodriguez Pardo

Conforme:
O Director

Roi Fernandez Afidn
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