CONSELLERIA
DO MAR

B XUNTA
¢l DE GALICIA

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE A CONSELLERIA DO MAR E O CENTRO
TECNOLOXICO DO CLUSTER DA ACUICULTURA PARA O ESTUDO DAS ESTRATEXIAS DE
BIORREMEDIACION NA AMEIXA XAPONESA (Ruditapes philippinarum) E NO BERBERECHO
(Cerastoderma edule), BIOREM.

Dunha parte, Don Alfonso Villares Bermudez, Conselleiro do Mar, nomeado polo Decreto
44/2024, de 14 de abril, publicado no Diario Oficial de Galicia nim. 73 de 14 de abril de 2024,
en virtude das facultades recofiecidas polo artigo 34 da Lei 1/1983, de 22 de febreiro, de
normas reguladoras da Xunta y da sUa presidencia.

Doutra parte, don Santiago Cabaleiro Martinez, director do CETGA (Centro Tecnholéxico do
Cluster da Acuicultura), en calidade de apoderado e con poder concedido para este acto pola
Notaria Maria Covadonga Véazquez en data do 17 de xullo de 2024, co nimero 1138 do seu
protocolo, con enderezo en Punta de Couso, s/n Aguifio 15965 Ribeira (A Corufia).

Intervefien en funcién dos seus respectivos cargos e no exercicio das suas facultadas que,
para convir no nome das Entidades que representan, tefien conferidas.

EXPONEN

PRIMEIRO. Que a Lei 14/2011, de 1 de xufio, da ciencia, a tecnoloxia e a innovacion establece
un marco de referencia para promover a colaboracién entre os axentes publicos e privados
do Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnoloxia e Innovacion, co fin de dar unha resposta eficaz
as esixencias do cambio tecnoldxico e de desenvolvemento econdmico sostible, de maneira
gue, de acordo co artigo 34.1 da citada Lei, prevese a posibilidade de celebrar convenios de
colaboracion suxeitos ao dereito administrativo, ben os propios axentes publicos entre si, ou
estes con axentes privados que realicen actividades de investigacion cientifica e técnica, xa
sexan nacionais, supranacionais ou estranxeiros, co fin de realizar conxuntamente diferentes
actuacions como, entre outros, proxectos e actuacidéns de investigacion cientifica,
desenvolvemento ou innovacién.

SEGUNDO. O 8 de abril de 2022, o Consello da Xunta de Galicia adoptou o acordo polo que
se aprobou a Estratexia de Especializacion Intelixente (RIS3) de Galicia 2021-2027, que define
0 marco para as politicas de investigacién e innovacion na Comunidade Auténoma de Galicia
para este periodo, asi como o Plan de Investigacidn e Innovacion de Galicia 2022-2024, que
concreta desde un punto de vista operativo este marco estratéxico.

A RIS3, no periodo 2021-2027, aborda a través da I+D+i tres grandes retos da economia e a
sociedade galega. Para darlles resposta, por unha banda, a estratexia orienta as capacidades
e esforzos de investigacion e innovacion en Galicia cara a tres prioridades tematicas
transversais, e, pola outra, reforza e impulsa o ecosistema galego de innovacién a través de
cinco obxectivos estratéxicos, arredor dos que articula os instrumentos e actuacions a

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve

Paxina 1 de 24

®
5

2
<
<
I
]
<
X

o
<
P
[8)

3



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=4qKAS2h4wJt8

(3
>
2
©
o
s
=
3
x
(o}
3
g2
ERY]
<t Q
=)
%.C
g
9
g
e
wE
20
o>

XUNTA Q?N_Sl_:LLtH'A
DE G:&LlCl!ﬁ. DO MAR

desenvolver integrados nos correspondentes programas.

Neste contexto, o primeiro reto da RIS3 consiste en desenvolver un modelo de xestion de
recursos naturais e culturais baseados na innovacion, modernizando os sectores tradicionais
galegos a través da introducion de innovacions que incidan na mellora da eficiencia e o
rendemento no uso de recursos enddxenos e a slia reorientacion cara a usos alternativos con
maior valor engadido en actividades enerxéticas, agrarias, acuicolas, farmacoloéxicas,
cosméticas, alimentarias e culturais. En relacibn con este reto, unha
prioridade é desenvolver diferentes solucidns cientifico-tecnoléxicas e de innovacién para
avanzar na descarbonizacion das cadeas de valor, a sostibilidade dos recursos naturais e
patrimoniais de Galicia.

Os instrumentos, apoios e actuacions que se desenvolven no marco da RIS3 en relacién con
cada obxectivo estratéxico recollense nos correspondentes programas. O obxectivo
estratéxico 1 busca acadar un ecosistema mais aberto e integrado, fortalecendo unha
investigacion de calidade e impacto.

En consecuencia, o presente proxecto enmarcase na RIS3 respondendo ao reto 1 (Modelo de
xestion de recursos naturais e culturais baseados na innovacién) a través da prioridade 1
(sostibilidade). Ten como obxectivo estratéxico acadar un ecosistema mais integrado
(obxectivo estratéxico 1), integrandose, polo tanto, ho programa Integra.

TERCEIRO. Que & Direccién Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacion Tecnoldxica da
Conselleria do Mar correspéndelle exercer, entre outras, as funciéns de direccién e
coordinacion das competencias e funciéns en materia de ordenacion pesqueira en augas
interiores e acuicultura, segundo o disposto no Decreto 50/2021, do 11 de marzo, polo que se
aproba a estrutura organica da Conselleria do Mar (DOG n° 58, do 26 de marzo) , e polo
presente convenio quere dar apoio as actividades de investigacion e desenvolvemento coa
accién de investigacion e mellora do cofiecemento “Estudo das estratexias de
biorremediacién na ameixa xapo6nica”. BIOREM.

CUARTO. Que o Centro Tecnoléxico do Cluster da Acuicultura (CETGA) é o centro de
investigacion do Cluster da Acuicultura, asociacion empresarial sen animo de lucro, que
agrupa as empresas relacionadas co sector piscicola, principalmente de Galicia, e que
actualmente se sitla como referente internacional na acuicultura xa que 0s seus asociados,
con plantas repartidas por toda Europa, representan o 85 % da producién europea de
rodaballo e linguado. O CETGA ten como misién ofrecer solucidns innovadoras para a
mellora de produtos, procesos e sistemas, mellorando a competitividade das empresas
acuicolas a través da |+D, desenvolvendo actividades en diversas areas de cofiecemento
enfocadas 0 sector acuicola.
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O CETGA disp6n dunhas instalacidns equivalentes as que atopariamos nas granxas de cultivo
industrial, o que permite realizar probas en tanques de cultivo en condiciéns semellantes as
das plantas de producion. Dispén de tanques de cultivo tanto con sistemas abertos como
con sistemas pechados ou de recirculacion (RAS, Recirculation Aquaculture Systems). Conta
ademais con tanques de reprodutores de peixes, salas de incubaciéon e cultivo larvario,
tanques de alevinaxe e laboratorios dotados de diversos equipos adecuados para realizar
estudos patoldxicos. O equipo humano consta de persoal estable e multidisciplinar, avalado
pola sla experiencia ha participacion en multiples proxectos de diversa tematica nas areas
de novas especies, biotecnoloxia, cultivo larvario, nutricion, medio ambiente ou patoloxia.

O CETGA mantén relaciéns con diversos centros de investigacion e impulsa a celebracién de
convenios de investigacién e realizacion de traballos de caracter cientifico-técnico con
diferentes entidades e organismos publicos e privados.

A CETGA contara para a realizacién deste proxecto con dous grupos de investigacion da
Universidade de A Corufia: o Grupo de Investigacion en Bioloxia Evolutiva (GIBE) do Centro
de Investigacion Cientifica Avanzada (CICA) e o Grupo Microalgae do Departamento de
Microbioloxia da Facultade de Ciencias.

A capacidade do persoal investigador do CETGA, e dos grupos de investigaciéon da
Universidade de A Coruiia, implicados no proxecto, contriblen directamente na consecucion
dos obxectivos previstos, destacando a sUa especializacion e cofiecemento sobre
biotecnoloxia acuicola e marifia, microbioloxia, parasitoloxia, bioloxia celular, ecoloxia e
quimica.

QUINTO. Que a Conselleria do Mar e o Centro Tecnol6xico do Cluster da Acuicultura
consideran esencial o establecemento de accidons conxuntas de caracter colaborativo,
compartindo os riscos e obxectivos que permitan realizar os traballos reflectidos no Anexo
I, no marco das acciéns de investigacién para o estudo das estratexias de biorremediacion da
ameixa xaponesa e do berberecho.

SEXTO. Que a Conselleria do Mar e o Centro Tecnoléxico do Cluster da Acuicultura confian
nos medios dos que dispofien ambas partes para afrontar estas tarefas, polo que se inicia a
colaboracion entre ambas institucions co fin de conseguir estes obxectivos e conforme ao
establecido na memoria técnica que se anexa.

Por todo isto, formalizan o presente convenio conforme as seguintes

CLAUSULAS

PRIMEIRA. DEFINICIONS.

1.1. Partes. As entidades que subscriben o presente convenio. Para os efectos do establecido
nas clausulas oitava e novena entenderase como parte calquera empresa raiz, subsidiaria ou
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filial de ditas entidades, ou organizacion que sexa propiedade ou estea controlada,
legalmente ou de feito, directa ou indirectamente, por tal entidade ou por unha organizacion
gue sexa propietaria ou controle a referida entidade da mesma forma. Considérase que unha
entidade esta controlada ou é propiedade doutra entidade ou organizacién cando aquela
estea participada por esta, polo menos, nun 50%, ben sexa das suas acciéns ou ben sexa na
eleccion dos representantes do seu consello de administracion que intervefien na toma de
decisions.

1.2. Informacidn previa. Para os propositos do presente convenio, a informacion previa fai
referencia a todos aqueles datos e informacion non publica, incluindo os secretos industriais,
solicitudes de patentes, técnicas, procesos, protocolos experimentais, desefios, outros
dereitos de propiedade industrial e intelectual, know-how e, en xeral, calquera informacion
técnica que obre no poder dunha das partes, xa sexa con anterioridade & data de inicio do
presente convenio, ou ben foran desenvolvidos ou adquiridos a partires da citada data, pero
gue non sexan consecuencia dos traballos imputables & execucién da actividade obxecto do
presente convenio e que tefian sido comunicados de forma oral, escrita, grafica e/ou
electrénica pola parte propietaria & outra.

1.3.Informacién adquirida. Por informacion adquirida enténdese o conxunto de datos,
informes, patentes, solicitudes de patentes, outros dereitos de propiedade industrial e
intelectual, know-how e, en xeral, calquera informacién técnica xerada como consecuencia
das investigaciéns obxecto do presente convenio.

SEGUNDA. OBXECTO DO CONVENIO.

A través do presente convenio establécense os termos e condiciéns polas que se rexera a
colaboracion entre a Conselleria do Mar e o Centro Tecnolodxico do Cluster da Acuicultura,
para a realizacion do estudo das estratexias de biorremediacién na ameixa xaponesa e no
berberecho, que se inclie no Anexo | do presente convenio.

TERCEIRA.- DURACION DA ACTIVIDADE.

Este convenio entrard en vigor tras a sua sinatura por todas as partes, e a sta duracién
estenderase ata o 15/12/2026, podendo ampliarse de mutuo acordo se as investigaciéns e
desenvolvementos non produciran o froito esperado e as partes consideran oportuna a sta
ampliacién. Neste caso, e con anterioridade & finalizacion do convenio, subscribiran unha
prorroga para o efecto, consonte ao establecido na clausula 12.3.

CUARTA. ACORDO DE NON ASOCIACION

En ningln caso, a colaboracion & que se comprometen as partes en virtude deste convenio,
implicar4d que entran en algin acordo de asociacibn ou de organizacidon empresarial
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permanente nin extensible a outros proxectos, non producindose, polo tanto, nin confusion
de personalidades nin alteracion algunha na personalidade xuridica de cada unha delas, polo
gue nada do aqui pactado poderd interpretarse como unha limitacion de facultades ou
dereitos das partes para levar o resto dos seus negocios de xeito independente e no seu
exclusivo beneficio. Igualmente, ningunha das partes poderd actuar como axente ou
representante de calquera das outras partes.

QUINTA. COMPROMISOS E CONDICIONS DA COLABORACION

Para o desenvolvemento das actividades obxecto do presente convenio, o Centro
Tecnoloxico do Cluster da Acuicultura realizara os traballos de investigacién de acordo coa
metodoloxia, especificacions e plan de traballo recollidos no Anexo | do presente convenio.

SEXTA. RESPONSABLES E COMISION DE SEGUIMENTO DA ACTIVIDADE

Para o cumprimento do presente convenio, as partes designaran os seus responsables, que
seran os encargados de vixiar o cumprimento de todos os obxectivos e fins do presente
convenio.

6.1 Responsabilidade do traballo. Por parte da Conselleria do Mar, Manuel Garcia Tasende,
xefe do Servizo de Innovacidon Tecnoléxica da Acuicultura, sera o encargado da recepcion dos
informes e da expedicién das oportunas certificacions. Por parte do Centro Tecnol6xico do
Cluster da Acuicultura o responsable do desenvolvemento do traballo sera o director do
CETGA, Santiago Cabaleiro Martinez.

Os responsables do traballo actuaran como interlocutores véalidos para o correcto
seguimento da actividade dende un punto de vista cientifico-técnico.

6.2. Comision de seguimento. Para o seguimento e interpretacion do presente convenio de
colaboracion, crease unha comisiéon de seguimento que estarad integrada, por parte da
Conselleria do Mar, polo director xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacion Tecnoldxica (ou
persoa en quen delegue) e polo xefe do Servizo de Innovacion Tecnoldxica da Acuicultura.
Por parte do Centro Tecnoldxico do Cluster da Acuicultura, o director (ou persoa en guen
delegue) e pola persoa adxunta & direccion.

A comision de seguimento non ten obriga de efectuar reunions periddicas, e podera reunirse
a peticion de calquera das partes cun aviso previo, por escrito, de 10 dias naturais. O lugar
de reunion sera nas instalaciéns da Direccion Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacion

Tecnoloéxica (Praza de Europa 5A, 4°-Santiago de Compostela)

O réxime de funcionamento e os acordos da comisidn axustaranse ao establecido na Lei
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39/2015, do 1 de outubro, do procedemento administrativo comun das administracions
publicas e na Lei 16/2010, do 17 de decembro, de organizacion e funcionamento da
Administracion xeral e do sector publico autonémico de Galicia; do mesmo xeito, axustaranse
ao establecido na Lei 40/2015, de 1 de outubro, do réxime xuridico do sector publico.

A comision tera as seguintes funcions:

o Seguimento e control do desenvolvemento do convenio.

o Interpretar e resolver as dubidas que se poidan suscitar na aplicacion e cumprimento
deste convenio.

SETIMA. FINANCIAMENTO

O importe total das achegas previstas no convenio por parte da Conselleria do Mar ao Centro
Tecnoloxico do Cluster da Acuicultura ascenden a un total de seiscentos noventa e oito mil
noventa e catro euros con sesenta e un céntimos (698.094,61 €), sen IVE, coa seguinte
desagregacion por anualidades: trescentos trinta e catro mil novecentos corenta e tres euros
e dezasete céntimos (334.943,17 €) na anualidade 2025, e trescentos sesenta e tres mil cento
cincuenta e un euros e corenta e catro céntimos (363.151,44 €) na anualidade 2026, que se
financiaran con cargo a aplicacién orzamentaria que se financiaran a través da aplicacion
orzamentaria 16.02 723A 641.1 codigo de proxecto 2024 00154 dos proxectos de orzamentos
xerais da Comunidade Autonoma de Galicia dos anos 2025 e 2026.

Dado que o expediente tramitase polo procedemento de tramitacién anticipada, e de acordo
coa orde da Conselleria de Economia e Facenda, do 11 de febreiro de 1998, a sua eficacia
gueda condicionada & existencia de crédito adecuado e suficiente no proxecto de lei de
orzamentos aprobado polo Consello da Xunta de Galicia o dia 17 de outubro de 2024.

O importe total inclie un sete por cento (7%) en concepto de custos indirectos,
correspondente a4 suma dos custos directos debidamente xustificados, de acordo ao
establecido no artigo 54 do Regulamento (UE) 2021/1060 do Parlamentos Europeo e do
Consello, do 24 de xufio de 2021.

As actuacions recollidas no presente convenio son financiables, nun 70 %, co Fondo Europeo
Maritimo, de Pesca e de Acuicultura (FEMPA). Faise constar tamén a elixibilidade da actuacion
gue se pretende a través da contratacién que se propon no marco da Prioridade da Union,
Obxectivo e Medida do FEMPA: 2.1.10: impulso a investigacién e a mellora do cofiecemento,
prevista no artigo 26 do Regulamento (UE) 2021/1139, de 7 de xullo de 2021. Esta participacion
farase constar en todas cantas actuaciéns se realicen ao abeiro deste convenio.
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O importe que a Conselleria do Mar achegara ten como destino exclusivo a compensacion
dos custos nos que incorre o Centro Tecnholéxico do Claster da Acuicultura na realizaciéon dos
traballos e por causa exclusiva do seu desenvolvemento, polo que non existe &nimo de lucro
por parte deste ultimo. A achega convida non se fai en concepto de contraprestacion, e no
convenio non haberéa intercambio de prestacions patrimoniais, nin dita achega podera ser
cualificada de prezo, ainda que se faga en difieiro, sendn de compensacién de custos.

Dita cantidade sera aboada pola Conselleria do Mar ao Centro Tecnoléxico do Claster da
Acuicultura mediante transferencias bancarias na C/C nimero ES82 0049 2948 2326 1481
3914, tras a entrega, por parte do Centro Tecnoléxico do Cluster da Acuicultura, da
documentacion xustificativa establecida na clausula seguinte.

OITAVA. XUSTIFICACION

A xustificacion ante a Conselleria do Mar dos gastos executados con cargo aos fondos FEMPA
realizarase atendendo aos periodos e prazos establecidos na clausula seguinte. Esta
xustificacion farase mediante a presentacion da seguinte documentacion:

1. A memoria da actividade cientifico-técnica realizada no periodo ao que corresponde o
libramento dos fondos, segundo a descricién da presentacién dos resultados establecidos no
Anexo .

2. A memoria econdmica coa xustificacién dos gastos incorridos no periodo do informe. O
Centro Tecnoloéxico do Claster da Acuicultura entregara xustificaciéon documental dos gastos
realizados baixo este convenio mediante as correspondentes facturas e/ou certificados de
execucion do gasto. En dita xustificacion permitirase unha transferencia de fondos entre os
conceptos de gasto establecidos, de ata un 20 %, sen necesidade de previa conformidade, co
limite do importe do 20% do gasto ao que se transfire; esta regra non sera aplicable ao
concepto de persoal.

Para a xustificacién do custo de persoal dedicado a execucién do convenio debera achegarse:

a) Certificacion dos custos de persoal emitida polo responsable de recursos humanos co visto
e prace do representante legal da entidade, consistente nunha relacién detallada por meses
do persoal dedicado as actividades do programa, que debera incluir os seguintes datos: DNI,
nome, apelidos, posto na entidade, retribucion bruta e liquida mensual, data de pagamento
das retribucions, importe da Seguridade Social con cargo a entidade, data de pagamento da
Seguridade Social e custo total imputado (retribucions e Seguridade Social), segundo a
dedicacion de cada traballador as actividades do proxecto.
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b) Declaracion asinada polo responsable de recursos humanos cos importes mensuais de
retenciéns do IRPF dos traballadores dedicados &s actividades do programa, acompafada
dos modelos 111 e dos seus correspondentes xustificantes bancarios. Nos documentos
correspondentes a cotas liquidables con posterioridade & data de xustificacion prevista no
convenio para o ano 2025, o importe considerarase xustificado coa presentacién da citada
declaraciéon, quedando a entidade beneficiaria obrigada a presentar os documentos
acreditativos da sUa liquidacién antes de finalizar o mes seguinte ao que o beneficiario lle
corresponda liquidar eses gastos. Para o ano 2026, a data limite de execucion (realizacion de
gastos e pagos) sera o 31 de outubro de 2026.

c) Boletins de cotizacion & Seguridade Social e os seus xustificantes de pagamento. Nos
documentos correspondentes a cotas liquidables con posterioridade & data de xustificacion
para o ano 2025, as entidades quedaran obrigadas a presentar os documentos acreditativos
da sUa liquidacién antes de finalizar o mes seguinte ao que o beneficiario lle corresponda
liquidar eses gastos. Para o ano 2026, a data limite de execucién (realizacion de gastos e
pagos) sera o 31 de outubro de 2026.

NOVENA. PERIODOS DE EXECUCION E XUSTIFICACION.

Tanto a memoria de actividade cientifico-técnica do punto 1, como a memoria econémica coa
xustificacion dos gastos incorridos no periodo de xustificacion do punto 2, presentaranse
dentro dos seguintes prazos:

ANO 2025 ANO 2026
Periodo de realizacion de gastos e pagos Data sinatura- 1/12/2025-
30/11/2025 31/10/2026
Data limite presentacién documentacion 12/12/2025 30/11/2026
xustificativa

De non xustificar o importe total das actividades establecidas para cada anualidade, a
Conselleria do Mar minorara a sla achega proporcionalmente, sempre que se cumpriran as
actividades programadas.

Previo ao aboamento que corresponda, certificarase polo responsable do proxecto que os
traballos realizados se axustan ao previsto no presente convenio.

DECIMA. CONFIDENCIALIDADE DA INFORMACION E DOS RESULTADOS, E PUBLICACION
10.1. Confidencialidade. As partes manteran confidencial calquera informacién empresarial,
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institucional, cientifica ou técnica, sempre que non sexa de dominio publico, que reciban da
outra parte, ou & que puidesen ter acceso no marco da sUa colaboracion en virtude do
presente convenio, non desvelandoa de ningln xeito sen autorizacidén expresa da outra parte
e non utilizandoa para calquera outro propdsito que non sexa o expresamente permitido polo
presente convenio.

Igualmente, aquela informacién relacionada cos datos, cofiecementos e informes obtidos
durante a realizacion do estudo obxecto do presente convenio, asi como o0s resultados
parciais e/ou finais, teran caracter confidencial.

Todas as partes, comprométense igualmente a que todo o persoal que participa no
desenvolvemento da actividade cofieza e observe o compromiso de confidencialidade
regulado por esta clausula.

10.2. Limitacién da confidencialidade. As obrigaciéns de confidencialidade contraidas no
presente convenio cesaran sé cando se poida demostrar clara e convincentemente, mediante
evidencia escrita, que dita informacion (i) faise de dominio publico sen que exista
incumprimento do presente convenio pola parte que difundise a mesma, ou que, (ii) era
cofecida pola parte que a difundiu antes de serlle revelada pola outra parte, ou que, (iii) lle
foi revelada & parte que a difundiu por un terceiro que non ten ningdn compromiso ou
obrigacién de segredo ou confidencialidade, ou que, (iv) é ou se fai dispofiible & parte que a
difundiu a partir de desenvolvementos propios executados polos seus empregados ou
axentes sen que estes fosen cofiecedores, ou tivesen acceso ou utilizasen a referida
Informacién, ou que, (v) é requirida a unha das partes polas autoridades; nese caso, debera
notificar inmediatamente esta circunstancia & outra parte. A parte requirida s6 revelara
aguela informacion que se esixa legalmente, e achegara a outra parte garantias de que &
devandita informacion se lle dara un tratamento confidencial.

10.3. Publicacién e divulgacién. Todas as partes recofiécense o dereito que ostentan para
publicar os resultados da investigacion. Neste senso, cando unha das partes desexe utilizar
parcial ou totalmente a informacion adquirida para a sta publicacion como artigo,
conferencia, etc. debera solicitarlle a siia conformidade & outra parte por escrito, mediante
carta certificada dirixida ao responsable da mesma no seguimento da actividade. A outra
parte debera responder nun prazo maximo de trinta (30) dias, facendo constar a sUa
autorizacion, as slUas reservas ou a sUa desconformidade sobre a informacién que se
pretende difundir. Transcorrido dito prazo sen obter resposta, entenderase que o silencio é
a tcita autorizacion para a sta difusion.

En calquera documentacion, carteis, propaganda ou publicacions que elaboren as partes para

a sta difusion ou divulgacion puablica en relacién coa actividade, e exclusivamente nos casos
previstos no presente convenio, debera facerse especial mencion aos autores do traballo.

Paxina 9 de 24


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=4qKAS2h4wJt8

(3
>
2
©
o
s
=
3
x
(o}
3
g2
ERY]
<t Q
=)
%.C
g
9
g
e
wE
20
o>

XUNTA Q?N_Sl_:LLtH'A
DE G:&LlCl!ﬁ. DO MAR

Neste suposto, asi como en calquera publicacién ou divulgacién de resultados obtidos ao
abeiro deste convenio, debera facerse especial mencién a que a actividade foi financiada polo
Fondo Europeo Maritimo, de Pesca e de Acuicultura (FEMPA) e pola Conselleria do Mar, a
través do proxecto para o estudo das estratexias de bioremediacion da almexa xaponesa e do
berberecho (BIOREM)

Non en tanto, a utilizacién do nome de calquera das partes con fins publicitarios alleos ao
obxecto da colaboracion regulada por este convenio, requirira a autorizacion previa e expresa
por escrito dos 6rganos competentes da mesma.

10.4. Comunicacion de datos no ambito da RIS3. Todas as partes comprométense a facilitar
cantos datos resulten necesarios para a valoracién do convenio no marco da avaliacion da
RIS3 Galicia ou doutros mecanismos, entre os que se incluiran indicadores xerais e especificos
de [+D+i.

UNDECIMA. DEREITOS DE PROPIEDADE INDUSTRIAL E INTELECTUAL

11.1. Dereitos de propiedade e uso da informaciéon previa.- Cada parte seguira sendo
propietaria da informacion previa aportada para o desenvolvemento da actividade. Non se
entendera cedida a outra parte, en virtude do presente convenio, ningunha informacion
previa 4 actividade. As partes resérvanse a facultade de utilizar a informacion previa da que
son propietarias nas suas actividades propias e de facer a difusion que consideren adecuada.
Neste senso, o Centro Tecnol6xico do Cluaster da Acuicultura podera utilizar a sta
informacion previa para desenvolver a sua funcién investigadora asi como noutras posibles
aplicacions futuras.

11.2. Dereitos de propiedade industrial e intelectual das partes sobre a informacion
adquirida. A informacion adquirida sera propiedade de todas as partes, e na medida que dita
informacién adquirida sexa susceptible de proteccién legal mediante calquera titulo de
propiedade industrial ou intelectual, e que non estean suxeitos a titularidade ou proteccion
previa de acordo ao especificado no apartado anterior, as partes compartiran a titularidade
sobre os dereitos de propiedade intelectual, sendo inicialmente os devanditos dereitos asi
como as obrigacions do correspondente mantemento, proporcionais aos recursos achegados
no proxecto que deu pé ao resultado susceptible de proteccién, salvo que se acorden outras
condicions.

En todo caso, farase especial mencidn aos investigadores que participasen na invencion ou

creacion da obra figurando como inventores, no caso de patente ou respectando os dereitos
morais da propiedade intelectual, sendo recofiecidos como autores da investigacion.
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DUODECIMA. MODIFICACION, RESOLUCION E PRORROGA DO CONVENIO

12.1. Modificacion do convenio. As partes poderan modificar os termos do presente
convenio por acordo mutuo, debendo quedar reflectido, por escrito, nun novo convenio ou
addenda ao actual.

12.2. Resolucion do convenio. O presente convenio podera ser obxecto de resolucion polas
seguintes causas:

12.2.1. Por mutuo acordo. As partes poderan mutuamente acordar a cancelacion anticipada
do presente convenio, prevendo as correspondentes devolucions econémicas proporcionais
pola non execucion do mesmo na sla integridade, se fora o caso.

12.2.2. Por causa fortuita ou causa de forza maior, para o que a parte obrigada a resolver
este convenio deberd comunicalo de forma fidedigna e coa maior rapidez posible & outra
parte, tras producirse a causa da resolucion.

12.2.3. Por incumprimento das obrigas contraidas no convenio. A parte infractora podera
emendar a falta dentro dos trinta (30) dias seguintes, tras recibir a notificacion por escrito
certificado con acuse de recibo emitida pola parte afectada, na que se indiquen as causas
polas que se comunica a decision de resolver o convenio, no caso de que non se proceda a
aludida emenda. No caso de resolucién, guedaran automaticamente anulados os dereitos da
parte infractora estipulados neste convenio.

12.3. Prérroga do convenio. As partes poderan negociar a posibilidade de continuar cos
traballos de investigacién obxecto deste convenio antes da finalizacién do prazo inicialmente
previsto para a sua realizacion, reflectindoo mediante unha addenda de ampliacién onde se
estableceran as condiciéns que se modifiquen respecto dos traballos a realizar e a nova
duracién. En ninguin caso a duracién do convenio, incluida a sta prérroga, podera superar 0s
catro anos de duracion.

En caso de non chegar a ningun acordo, darase por finalizado o convenio.

12.4. Obrigas tras a terminacién do convenio. Calquera que sexa a causa de finalizacién do
convenio, cancelacién, resolucion ou fin do periodo de vixencia acordado, non supora para
ningunha das partes a terminacién dos acordos e obrigas contraidos no mesmo, no referente
as clausulas décima e undécima.

DECIMO TERCEIRA. XURISDICION

As partes compromeétense a resolver de forma amigable calquera desacordo que poida xurdir
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no desenvolvemento do presente convenio, a través da comision de seguimento. No caso de
gue non se chegue a ningun acordo e persista o conflito, as partes acordan someterse a
Xurisdicion Contencioso-Administrativa.

DECIMO CUARTA. AUTORIZACION PARA A PUBLICACION DOS DATOS DOS ASINANTES NO
PORTAL DE TRANSPARENCIA

Consonte ao establecido nos artigos 12 a 16 da Lei 19/2013, de 9 de decembro, de
transparencia, acceso & informacion publica e bo goberno, en concordancia cos artigos 24 e
25 da Lei 1/2016, do 18 de xaneiro, de transparencia e bo goberno, os asinantes outorgan o
seu consentimento para que os datos persoais que constan no convenio e no resto das
especificaciéns contidas no mesmo poidan ser publicadas no Portal de Transparencia e
Goberno Aberto.

E en proba de conformidade de canto antecede, asinan por duplicado o presente documento
no lugar e data arriba indicados.

POLA CONSELLERIA DO MAR POLA CENTRO TECNOLOXICO
DO CLUSTER DA ACUICULTURA

O Conselleiro do Mar O director

Alfonso Villares Bermudez Santiago Cabaleiro Martinez

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve

®
=
2
<
<
I
]
<
X
o
<
E
[8)

Péaxina 12 de 24



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=4qKAS2h4wJt8

XUNTA Q?N_Sl_:LLtH'A
DE G:&LlCl!ﬁ. DO MAR

ANEXO |
RESUMO DE ACTUACION
1. Antecedentes.

Os moluscos bivalvos constitien unha parte importante na economia galega. Deixando
aparte ao mexillon como a indiscutible especie de molusco con maior impacto econémico en
Galicia, as principais especies cultivadas de bivalvos son a ostra plana e a rizada, o
berberecho, a volandeira e varias especies de ameixa.

Ata o0 ano 2005 a ameixa babosa (Venerupis corrugata) alcanzaba as producions mais altas,
pero a partir dese ano a producién de ameixa xaponesa (Ruditapes philippinarum) foi
aumentando ata chegar a exceder as 2.000 toneladas no ano 2008 (Ojea Martinez, 2012),
sufrindo a ameixa babosa unha caida da producion do 84,27% nos ultimos 25 anos (Pesca de
Galicia, 2024). Actualmente, a ameixa xaponesa é a de maior impacto econémico, cunha
producion de 2.027 toneladas no ano 2023, que supuxeron uns ingresos de 25.383.024 €,
seguida pola ameixa fina con 217 toneladas, ameixa babosa con 153 toneladas e ameixa loura,
con 150 toneladas. En canto ao berberecho (Cerastoderma edule), nos tltimos anos sufriu un
descenso importante na producién, pasando das 2.299,2 toneladas no ano 2022 a tan sé
484,6 toneladas no ano 2023 (Pesca de Galicia, 2024), o que supén un descenso do 78,92%.
A ameixa xaponesa resultou moi rendible para a economia galega porque é resistente,
prolifera en contornas onde non o fan outras variedades, debido & siia maior capacidade de
adaptacion, reprodicese con maior rapidez e a sia semente é facil de obter. Con todo, o seu
valor de mercado é moito mais baixo que o das especies autoctonas de Galicia.

No ultimo ano os bivalvos en cultivo sufriron unha elevada mortalidade, o cambio climatico,
a contaminacion, a sobrepesca, as especies invasoras, entre outros, afectan as rias e
provocan cambios nos ecosistemas marifios, facendo que algunhas especies non sexan
capaces de adaptarse a ese medio tan hostil e vaian desaparecendo, como é o caso da ameixa,
sobre todo as especies autoctonas de Galicia. Ademais, a dispofiibilidade de semente de
ameixa, de calidade e tamafio adecuado, é outro dos factores limitantes para a evolucién do
cultivo intensivo da ameixa.

E evidente, polo tanto, que se necesita investigar e implantar estratexias de cultivo que
aumenten a supervivencia dos bivalvos, capacitandoos para afrontar os cambios
mencionados e orixinados polo cambio climatico. Unha destas posibles estratexias involucra
a utilizaciéon de microorganismos probidticos.

Por estes motivos, a Direccion Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacién Tecnoléxica precisa
levar a cabo un estudo cientifico, que achegue informacion atil para dar unha resposta
obxectiva &s condicions ambientais cambiantes.

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve
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2. Obxecto.

O obxecto central deste estudo é investigar e implantar estratexias de cultivo que aumenten
a supervivencia dos bivalvos, coa finalidade de illar e seleccionar cepas bacterianas con
caracteristicas probidticas asociadas ao cultivo da ameixa xapénica (Ruditapes
philippinarum) e do berberecho (Cerastoderma edule), que poidan ser utilizadas para
desenvolver unha estratexia de biorremediacion ambiental, que incremente a supervivencia
ante episodios de baixa salinidade.

Mediante o proxecto BIOREM identificaranse as bacterias beneficiosas e as bacterias
prexudiciais, analizando os cambios que se producen na sla abundancia, e asociandoos aos
cambios de salinidade. O cofiecemento xerado podera ser aplicado para o desenvolvemento
de estratexias de biorremediacion e mellora do estado sanitario, baseadas no uso das
bacterias probioticas identificadas, que permitiran mellorar o estado do substrato no que se
desenvolven.

Este obxectivo alcanzarase a través da seguinte metodoloxia:

1.- Determinar o microbioma asociado ao cultivo da ameixa xaponesa e do berberecho,
diferenciando as cepas bacterianas que son beneficiosas das que non o son.

2.- Analizar o efecto da salinidade sobre a abundancia das devanditas cepas ho microbioma.
3.- Desenvolver un coctel bacteriano probidtico para engadir ao chan ou a auga do cultivo da
cria de ameixa, con vistas a aumentar a sUia supervivencia.

4.- Determinar a eficacia do céctel probidtico desenvolto sobre a supervivencia da ameixa e
do berberecho, baixo condiciéns de cultivo.

3. Grupo investigador.

O Centro Tecnoldxico do Cluster da Acuicultura (CETGA) contara coa colaboraciéon de dous
grupos de investigacion da Universidade de A Corufia: o Grupo de Investigacion en Bioloxia
Evolutiva (GIBE) do Centro de Investigacién Cientifica Avanzada (CICA) e o Grupo Microalgae
do Departamento de Microbioloxia da Facultade de Ciencias.

As principais tarefas a desenvolver polo grupo GIBE da UDC, consistiran na identificacion e
caracterizacién microbioloxica das mostras, a través de analises xenéticas para caracterizar
tanto a identidade como a funcionalidade dos microorganismos presentes nas mesmas.

O Departamento de Microbioloxia da Facultade de Ciencias, desenvolveu estudos das
microalgas marifias como primeiro elo das cadeas troficas acuaticas, sendo un dos primeiros
grupos en traballar con estes microorganismos en Espafia. Dentro desta lifia, o grupo liderou
proxectos nacionais e autonémicos centrados no cultivo de microalgas marifias, composicion
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bioquimica, optimizacion e posibles utilizacions en alimentacion, obtencion de substancias
bioactivas e acuicultura.

4. Metodoloxia.

O proxecto BIOREM deséfase en torno as seguintes actividades:

Actividade 1. Caracterizacién do medio no gue crecen os moluscos

T1.1. Recollida de mostras

Recolleranse mostras do sedimento sobre o que crecen a ameixa xaponesa (Ruditapes
philippinarum) e o berberecho (Cerastoderma edule), en varios puntos das rias de Ferrol e
Pontevedra.

As mostras de sedimento recolleranse a unha profundidade de 0-20 cm, utilizando columnas
de Winogradsky, que permiten obter mostras con diferentes graos de osixeno e fontes de
carboén. Obteranse, ademais, mostras de auga, colleitadas en botellas de polietileno de 1L
previamente lavadas con &cido nitrico 5% e dobre auga destilada (Jebelli et al., 2018). As
mostras seran almacenadas a 4°C e trasladadas ao laboratorio para o seu procesamento.

Asi mesmo, rexistraranse as condicidns fisico-quimicas no momento de mostraxe.

T1.2. Analise de substrato sobre o que crecen o bivalvos.

As analises desta tarefa levaranse a cabo ao principio e ao final do proxecto, o que nos
permitira avaliar a eficacia da tecnoloxia aplicada en canto a mellora das caracteristicas
bioldxicas e fisico-quimicas do chan.

ST1.2.1. Analise da composicion bioquimica da materia organica

Para o estudo da composicién bioquimica da materia organica, analizaranse o contido en
proteinas, hidratos de carbono e lipidos nas mostras de sedimentos recollidas. Calcularase
o Contido de Carbono Biopolimérico (BPC), como suma de carbono de lipidos, proteinas e
carbohidratos. Utilizarase a contribucion proteica (PRT) ao BPC (PRT/BPC%) e os valores da
relacion proteina/carbohidrato (CHO) (PRT:CHO), como descritores do envellecemento e a
calidade nutricional da materia organica no sedimento (Ape et al., 2019). Determinarase,
ademais, o contido no sedimento de carbono organico total, nitroxeno organico total e
fésforo total (Lukwambe et al., 2018), entre outros.

ST1.2.2. Analise da actividade encimatica dos sedimentos

Posto que a degradacion e remineralizacion da materia organica estan mediadas pola
actividade encimatica hidrolitica, estudarase a actividade de encimas implicadas nos
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procesos de reciclaxe de C, N e P, na capa de sedimento superficial (0-1 cm) (Ape et al., 2019),
por exemplo:

-Encimas extracelulares que adquiren C, con actividades p-1,4-glucosidasa e
celobiohidrolasa, implicas na descomposicion de celulosa e hemicelulosa.

-Encimas implicadas na adquisicion de N como B-1,4-N-acetilglucosaminidasa e L-leucina
aminopeptidasa, que intervefien na hidrélisis de compostos organicos nitrogenados como a
quitina e as proteinas.

-Fosfatasa alcalina, implicada na adquisicién de P, catalizando a hidrdlisis de compostos
organicos de fésforo,

-Encimas con actividade peroxidasa, implicada na degradacion de materia orgéanica
recalcitrante (Li et al., 2022), ou con actividade deshidrogenasa (DHR) ou ureasa (Lukwambe
et al., 2018; Misic et al., 2011).

ST1.2.3. Analise da biomasa microbiana: abundancia e biodiversidade

Cuantificarase a abundancia total de procariotas en todas as mostras, mediante o calculo da
biomasa bacteriana e a biomasa bacteriana especifica.

Para analizar a diversidade, de 1 g de mostra, realizarase a extraccion de ADN da comunidade
microbiana en 1 g de mostra do sedimento, mediante un kit de illamento de ADN en chans
(Power Soil®) seguindo un protocolo optimizado (Ape et al., 2019), determinando a pureza do
ADN e a concentracion por espectrofotometria. As rexions hipervariables V3-V4 do xene
16rRNA se amplificaran utilizando os cebadores 5'-CCTACGGGAGGCAGCAG-3' e 5'-
GGACTACHVGGGTWTCTAAT-3', secuenciando a continuacién os produtos de PCR
(Lukwambe et al., 2018).

Para a analise bioinformatica dos datos, como paso inicial a secuenciacién de lecturas unirase
con FLASH. A continuacion, os arquivos Raw FASTQ procesaranse utilizando Quantitative
Insights Into Microbial Ecology (QIIME version 1.8.0) (Caporaso et al., 2010). Os filotipos
microbianos identificAronse mediante UCLUST e asignaranse a unidades taxondmicas
operativas (OTU, 97% de similitude). O nimero de OTU de cada mostra utilizarase para
representar a riqueza de especies (Lukwambe et al.,, 2018). A asignacion taxondmica
realizarase utilizando Greengenes 13.8 como base de datos de referencia, e as abundancias
en cada mostra normalizaranse ao nimero de secuencias da mostra co menor nimero de
lecturas retidas (Ape et al., 2019).

ST1.2.4. Andlise comparativa entre distintas zonas de mostraxe

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve
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Mediante ferramentas de andlises bioinformética e analise estatistica, levard a cabo unha
analise comparativa entre o substrato das zonas de Pontevedra e Barallobre, o que nos
permitira identificar posibles especies bacterianas asociadas a supervivencia dos moluscos,
tanto boa como mala, que poderian pasar a formar parte do consorcio bacteriano a utilizar
na estratexia de biorremediacion.

Actividade 2. Illamento das bacterias prexudiciais e beneficiosas asociadas ao cultivo
da ameixa e do berberecho.

T2.1. Illamento bacteriano a partir de bivalvos.

Os moluscos seran recolleitos en varios puntos das rias galegas, e trasladados vivos &s
instalacions do CETGA, onde se estabularan en caixas de cultivo para levar a cabo os ensaios
posteriores. A stia chegada ao CETGA, levara a cabo o illamento e identificacion das bacterias
presentes nas mostras de ameixa e berberecho baixo as condicions do momento de
mostraxe, que seradn adoptadas como condicibns ambientais normais, ou basales.
Mostrearanse un total de 10 exemplares de cada lote.

A microbiota do tracto gastrointestinal dos mariscos podese dividir en dous grupos
principais: a microbiota do lumen GI (microbiota al6ctona) e a microbiota adherente &
superficie da mucosa (microbiota autoctona). Co fin de illar ambos os grupos, a cada
exemplar, extraeranselle asépticamente o manto, hepatopancreas e branquia, que seran
homoxeneizados en solucion salina estéril para a stla sementa posterior. A continuacion,
mediante sementa en placas de agar con medios xerais e especificos, illaranse as bacterias
dos distintos grupos. Unha vez sementadas, as placas se incubaran entre 2 e 7 dias a 25°C en
aerobiosis, sendo observadas diariamente para comprobar indicios de crecemento. En base
as suas caracteristicas morfoldxicas, cada colonia de aspecto diferente serd resembrada para
obter un cultivo puro, que serd mantido en refrixeracién para levar a cabo as probas de
caracterizacion.

-Illamento xeral de cepas bacterianas con protocolo estandar. Sementaranse por extension
alicuotas de 100 ul en placas de agar tripticasa soia (TSAm), agar sangue (Columbia Agar,
CA), medio de Flexibacter maritimum (FMM) e agar con Infusion Cerebro Corazén (BHIA)
(Pronadisa), preparados segundo as instrucions do fabricante, engadindo un 1% extra de NacCl
aos medios para facilitar o crecemento das bacterias marifias con requirimentos extras deste
compofiente.

-lllamento de bacterias acedo-l4cticas. As bacterias acedo lacticas requiren medios ricos en
nutrientes para o seu crecemento e desenvolvemento, como son os ambientes que imos
estudar (Canak et al., 2024), polo que se illaran a partir de seméntaa en placas de agar
sangue, no que crecen ben as bacterias Gram positivas. Seleccionaranse as bacterias catalasa
negativas e Gram positivas, e confirmarase a producion de &cido lactico.
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-Illamento de bacterias oxidantes do xofre. Os compostos reducidos do xofre, por exemplo
o sulfuro de hidroxeno, son altamente reactivos e toxicos. Como posible solucién para retirar
estes contaminantes do medio, proponse illar bacterias con capacidade de oxidacion de
xofre, que ademais poidan tamén tolerar cambios na salinidade e a temperatura. A
confirmacion de pertenza a este grupo levara a cabo mediante probas de oxidacién de
compostos de xofre.

De cada cultivo puro almacenarase unha alicuota en conxelacién a -80°C en BHI cun 15% de

glicerol como crioprotector, creando asi un cepario que podera ser utilizado posteriormente
para a realizacion de distintos ensaios.

Actividade 3. Caracterizacion e seleccién de cepas probidticas.

T3.1. Caracterizacion de posibles cepas probidticas.

A seleccidn de bacterias probidticas levara a cabo mediante distintas probas encamifiadas a
detectar varias caracteristicas nas bacterias illadas, responsables da capacidade probiotica
das bacterias e/o de biorremediacion do sedimento.

En base aos cofiecementos cos que contamos na actualidade, proponse illar
microorganismos que crezan en ambientes anoxixénicos ou sexan tolerantes a eles, asi como
a salinidade, e que & sua vez tefian o potencial de oxidar compostos do xofre, que se pensa
poderia estar en importantes cantidades nos sedimentos de cultivo de ameixa e berberecho.
Demostrouse que o sulfuro de hidréxeno é toxico para os animais acuaticos, xa que interfire
na sua respiracion e metabolismo, asi como no seu desenvolvemento xeral, provocando un
aumento directo da mortalidade. As posibles bacterias candidatas examinaranse en funcién
da reducién do pH e seleccionaranse bacterias oxidantes do xofre, que se someteran a probas
de tolerancia & salinidade seguindo metodoloxias descritas na bibliografia dispofiible (Shinde
et ao., 2022). Paralelamente, investigarase a capacidade proteolitica e lipolitica dos illados,
de forma similar a realizada en estudos de biorremediacion en lagostino (Litopenaeus
vannamei) (Ayuningrum et al., 2022; Zhu et al., 2019), que se tomara como modelo para o
desefio experimental do procedemento de biorremediacion.

Para enriquecer o consorcio bacteriano de interese, empregaranse tamén outros métodos
descritos na bibliografia (Tuyet et al., 2022).

ST3.1.1. Actividade antimicrobiana e producion de substancias antibacterianas

Mediante ensaios de cohabitacion, analizarase a inhibicion do crecemento xerada polas
distintas cepas probidticas illadas sobre as principais especies patdoxenas que afectan o
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cultivo da ameixa e berberecho. Utilizaranse metodoloxias baseadas na difusién en agar dos
sobrenadantes do cultivo das cepas bacterianas e a medicidén de halos de inhibicion (Bhakta
et al,, 2023; Shinde et al., 2022).

Unha vez seleccionadas as cepas con efecto inhibitorio sobre o crecemento das diferentes
cepas patdxenas, levara a cabo a analise da producion de substancias antibacterianas,
seguindo a metodoloxia descrita por Nikoskelainen et al. (2001) con pequenas modificacidns
descritas por Kim e Austin (2008). Estas probas permitirannos avaliar se o efecto inhibitorio
observado € debido a substancias extracelulares que produce a bacteria durante o seu
crecemento.

ST3.1.2. Ensaios de tolerancia ao pH

Analizarase a capacidade de crecemento das cepas en medios de cultivo con pH acedo
(simulando a secrecion aceda do tracto intestinal) ou bésico. Estes ensaios permitiran
determinar de modo indirecto a capacidade de colonizacion do tracto gastrointestinal
(Bhakta et al., 2023).

Analizarase tamén a capacidade de crecemento das cepas en medios suplementados con
sales biliares, co fin de avaliar a capacidade de resistencia a accion das secrecions biliares.

ST3.1.3. Determinacién da hidrofobicidad celular

A determinacion da hidrofobicidad celular, que nos permitira cofiecer a capacidade de
adhesion aos tecidos das cepas illadas, levara a cabo mediante o método descrito por Ocafia
et al. (1999) de adhesién microbiana a hidrocarburos.

ST3.1.4. Ensaios de tolerancia & salinidade

Analizarase a capacidade de crecemento das cepas baixo distintas salinidades.

ST3.1.5. Capacidade de producién de acido lactico

A producién de acedo lactico confirmarase indirectamente mediante seméntaa en placas de
agar MRS (especialmente indicado para o crecemento e reconto de Lactobacillus) con 0,1%
de purpura de bromocresol, que € violeta a pH neutro e amarelo a pH acedo, o que permite
detectar a producion de &cido polas distintas cepas bacterianas.

ST3.1.6. Capacidade de oxidacién de compostos de xofre

A capacidade de oxidacion de compostos de xofre confirmarase mediante ensaios de
detoxificacion de sulfuro de hidroxeno (Shinde et al., 2022) e de oxidacién do tiosulfato a
sulfato, mediante espectrofotometria tras a precipitacién con cloruro de bario (Cha et al
1999; Behera et al. 2014).

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve
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T3.2. Identificacidon das cepas probidticas.

Unha vez realizada a caracterizacion in vitro das cepas potencialmente probidticas, as cepas
seleccionadas seran identificadas mediante espectrometria de masas, MALDITOF, e
secuenciacion do xene ARN 16S, utilizando metodoloxias descritas na Actividade 1.

T3.3. Formulacion e preparacion do consorcio de microorganismos (inéculo) ou material
(inorganico) a empregar para lavar a cabo a biorremediacién.

En funcidén dos resultados das andlises realizadas, que permitirdn determinar os factores
limitantes que afectan o crecemento dos bivalvos, e en base aos cofiecementos cos que
contamos na actualidade, definiranse as caracteristicas dos microorganismos probioticos a
empregar. Utilizando o software Minitab v.14 (paquete estatistico que permite determinar,
en funcidn das slas capacidades, a combinacion de bacterias a utilizar e as stas proporcions)
(Shinde et al., 2022), formularase o consorcio de microorganismos a utilizar na estratexia de
biorremediacioén, seleccionando os illados bacterianos que exercen reducions significativas
no nivel de pH, maior producion de ions de sulfato, tolerancia ao sal, non hemoliticos e non
téxicos en organismos marifos.

ST3.3.1. Confirmacién da inocuidade das cepas seleccionadas

Comprobarase a inocuidade das cepas seleccionadas como posibles cepas probidticas, en
ensaios de infeccion por inmersion con ameixas, levados a cabo no Laboratorio de
Experimentacion animal do CETGA.

Ademais, analizarase de modo indirecto a posible patoxenicidade mediante probas in vitro
(capacidade de hemdlises, posesion de xenes de virulencia,...).

ST3.3.2. Confirmacién da inexistencia de efectos antagdnicos no consorcio bacteriano

Tras a formulacién do consorcio bacteriano, levardn a cabo ensaios de antagonismo ou
inhibicién para confirmar que as mesturas sexan compatibles e asegurar asi o crecemento
de todos os microorganismos que formen parte do consorcio.

Actividade 4. Analise do efecto da baixa salinidade sobre a abundancia de bacterias
probidticas asociadas ao cultivo da ameixa e do berberecho.

T4.1. Cultivo dos bivalvos baixo distintas salinidades.

A continuacion, levaran a cabo ensaios de cultivo das ameixas baixo diferentes salinidades,
analizando o efecto destes cambios sobre a viabilidade dos exemplares, e sobre a abundancia
das bacterias identificadas previamente. Deste xeito, a informacidén obtida podera ser
utilizada para enriquecer o consorcio bacteriano, seleccionando bacterias que contriblan a
proporcionar un mellor estado sanitario das ameixas ante os cambios de salinidade.
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Actividade 5. Ensaios de biorremediacién ambiental con cepas probidticas.

T5.1. Validacién da eficacia dos probidticos ou coctel de probidticos baixo condiciéns de
cultivo semiindustrial.

As cepas gue obtivesen os mellores resultados in vitro respecto 4 sla caracterizacion como
potenciais probidticos, e que & sla vez mostrasen a sua inocuidade na tarefa anterior, seran
cultivadas para desenvolver un céctel de probidticos, cuxa eficacia seré validada en ensaios
de cultivo in vivo de ameixas nas instalaciéns do CETGA, nos que o coctel microbiano sera
engadido ao substrato das ameixas, monitorizando a continuacién o desenvolvemento do
cultivo e realizando un seguimento da evolucion dos pardmetros fisico-quimicos (contido de
materia organica, nitritos, amoniaco, pH... ) e bioldxicos (especies bacterianas presentes).
Nestes ensaios incluirase un grupo control en cuxo substrato non se engadirdn os
probidticos, que sera analizado do mesmo xeito que os lotes tratados.

ST5.1.1. Determinacion do mellor método de entrega dos probidticos

Analizaranse distintos métodos de entrega dos probidticos:

-Pellets celulares en auga de mar filtrada (Zhang et al., 2021).

-Liofilizados, utilizada con frecuencia en ensaios no medio natural (Garcias-Bonet et al.,,
2023).

-Vehiculizados en microalgas, para incrementar a estabilidade.

ST5.1.2. Optimizacibn da composicién cualitativa e cuantitativa do consorcio de
probidticos

Analizarase o efecto de varios consorcios de probidticos, realizando os cambios necesarios,
tanto na composicién como na concentracién, para incrementar a sua eficacia.

T5.2. Validacién da eficacia do probidtico ou céctel de probidticos en condicions de
cultivo intensivo.

Os cocteles de probidticos que ofrecesen os mellores resultados nas probas in vitro e na
validacién preliminar in vivo levada a cabo na tarefa previa seran validadas no medio natural,
nos parques de cultivo das rias galegas, analizando a continuacion a evolucion dos lotes
tratados en comparacion con lotes non tratados. Analizarase o efecto sobre o crecemento
dos moluscos e o seu estado sanitario.

ST5.2.1. Determinacion do estado sanitario dos bivalvos unha vez implantada a
biorremediacioén

Unha vez implantada a estratexia de biorremediacion, analizaranse a actividade bactericida
da hemolinfa, actividade fagocitica, actividade da superdxido dismutasa (SOD), capacidade
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antioxidante total, reconto total de hemocitos, e as actividades da catalasa, fenoloxidasa e
profenoloxidasa, parametros que segundo a bibliografia ven influenciados positivamente
polos probidticos en varias especies de moluscos (Canak et al., 2024).

ST5.2.2. Determinacion do efecto da estratexia de biorremediacion sobre as
caracteristicas fisico-quimicas e bioldxicas do substrato

Tras a implantacion da estratexia de biorremediacion, repetiranse as analises levadas a cabo
na Actividade 1, ao comezo do proxecto, comparando os resultados de ambas as mostraxes
para analizar a eficacia do proceso de biorremediacion.

A o-diversidade analizarase mediante o numero de OTUs e os indices de uniformidade de
Chaol, Shannon-Wiener e Simpson. Utilizarase a proba t de Student para avaliar a
significacion estatistica das diferenzas entre as mostras dos distintos grupos. Para avaliar o
efecto do consorcio bacteriano sobre a composicion taxondmica e a estrutura da comunidade
bacteriana dos bivalvos, os datos analizaranse mediante tres métodos estatisticos
multivariantes non paramétricos (Procedemento de Permutacion de Respostas Multiples
[MRPP], Adonis e Analises de similitudes [ANOSIM]) utilizando o indice de disimilitud de Bray-
Curtis (Zhang et al., 2021; Lukwambe et al., 2018).

Actividade 6. Plan de divulgacién dos resultados, detallando e especificando
individualmente os medios e alcance da publicacién autondmica, nacional ou
internacional.

O Plan de divulgaciéon desefiado para o proxecto BIOREM desenvolverase segundo un plan de
accion cuxos obxectivos son:

-Dar a cofiecer préacticas e tecnoloxias innovadoras, para mellorar a sustentabilidade e
resiliencia fronte ao cambio climéatico na actividade acuicola marisqueira.

-Transferir as empresas do sector os cofiecementos, produtos e tecnoloxias obtidos a partir
do proxecto, para incrementar a siia competitividade e produtividade.

-Aproveitar sinerxias con outros axentes da cadea de valor acuicola e potenciar a
comunicacion con grupos crave do sector.

-Ampliar o enfoque sobre a importancia da acuicultura e o impacto social.
Accions de divulgacién e difusion:

-Creacion de material de difusion: crearase un logo do proxecto que sirva como imaxe
corporativa propia.
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-Publicidade a través das paxinas web dos socios do consorcio: manterase un sitio web
actualizado con informacidn sobre o proxecto, resultados, informes e recursos para acceder
a investigacion. Asi mesmo, tamén se dara difusion da concesion do proxecto nas webs
corporativas de todos os socios da agrupacion, incluindo unha ligazén permanente 4s paxinas
web do proxecto. Se se realizan eventos, seminarios ou conferencias anunciaranse nestas.

-Divulgacion de noticias do proxecto a través de redes sociais: crearase unha conta de
Linkedin exclusiva para o proxecto, co propdsito de compartir actualizacions e noticias
pertinentes, para fomentar a interaccion coa comunidade.

-Publicacién de artigos en prensa divulgativa, tanto en revistas do sector como dirixidas ao
publico en xeral: contactarase con medios xerais de noticias, asi como con revistas
especializadas do sector para a difusion das noticias e dos fitos mais relevantes do proxecto,
por exemplo: MisPeces, IPacuicultura, Fishealth Forum, WeAreAquaculture etc. Ademais,
contémplase a publicacion de polo menos 1 artigo en revistas cientificas de alto impacto e
acceso aberto, asi como a difusion a través do repositorio institucional da universidade,
tamén de acceso aberto.

-Realizacion de eventos de difusion e divulgacién de cofiecementos. Realizarase unha
xornada para dar a cofiecer o proxecto. Ademais, levara a cabo un evento de difusion final
para dar a cofiecer os resultados definitivos obtidos durante o proxecto, dirixido tanto ao
publico en xeral, como ao persoal especializado do sector acuicola

-Asistencia a congresos especializados do sector acuicola: O consorcio participara en
eventos, seminarios e conferencias nacionais e internacionais relacionadas co sector acuicola
(Foro de Recursos Marifios e Rias Galegas, Foro Iberoamericano de Recursos Marifios e
Acuicultura, Congreso Nacional de Acuicultura, SeaFood Expo Global, Aquafuture Spain,
Aquaculture Europe..) para dar a cofiecer o proxecto e os seus logros. Os resultados
divulgaranse nun minimo de 2 congresos ou foros cientificos.

5. Orzamento.

CONCEPTO ANO 2025 ANO 2026 TOTAL
Persoal 188.166,00 € 219.483,36 € 407.649,36 €
43.465,00 € 39.910,51€ 83.37551 €
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Material funxible

Subcontratacién 80.000,00 € 80.000,00€ 160.000,00 €

Asesoramento Técnico 1.400,00 € 00,00 € 1.400,00 €
E Custos Indirectos (7%) 2191217 € 23.75757 € 45.669,74 €
% § TOTAL 334.943 17 € 363.151,44 € 698.094,61€
EBs
284

Asinado por: CABALEIRO MARTINEZ, SANTIAGO
Cargo: Director (Centro Tecnoldxico do Cluster da

Data e hora: 13/01/2025 14:06:49

Acuicultura)

Verificacion: https:/sede.xunta.gal/cve

Paxina 24 de 24

®
5

2
<
<
I
]
<
X

o
<
P
[8)

3



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=4qKAS2h4wJt8

		2025-01-13T14:06:49+0100
	CABALEIRO MARTINEZ, SANTIAGO


		2025-01-13T16:28:17+0100
	ALFONSO VILLARES BERMUDEZ




