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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE A CONSELLERIA DO MAR E A UNIVERSIDADE DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA PARA O ESTUDO DOS EFECTOS DA CARGA DO CULTIVO DE
MOLUSCOS SOBRE AS RiAS GALEGAS.

Santiago de Compostela,

Dunha parte, Don Alfonso Villares Bermudez, Conselleiro do Mar, nomeado polo Decreto
44/2024, de 14 de abril, publicado no Diario Oficial de Galicia nim. 73 de 14 de abril de
2024, en virtude das facultades recofiecidas polo artigo 34 da Lei 1/1983, de 22 de febreiro,
de normas reguladoras da Xunta e da sua presidencia.

Doutra parte, Antonio Lépez Diaz, Reitor Magnifico da Universidade de Santiago de
Compostela, con CIF Q1518001A e con domicilio en Pazo de San Xerome - Praza do
Obradoiro s/n, 15782 Santiago de Compostela, nomeado polo Decreto da Comunidade
Auténoma de Galicia 35/2022, do 17 de marzo, publicado no Diario Oficial de Galicia (DOG
num. 56, do 22 de marzo de 2022), con poderes suficientes para a celebracidén deste acto de
acordo coas competencias que lle outorga o artigo 50 de Lei Organica 2/2023, do 22 de
marzo, do sistema universitario, e no artigo 85 dos Estatutos da USC, aprobados polo
Decreto 14/2014 do 30 de xaneiro (DOG num. 29, de 12 de febreiro).

Intervefien en funcion dos seus respectivos cargos e no exercicio das suas facultadas que,
para convir no nome das Entidades que representan, tefien conferidas.

EXPONEN

PRIMEIRO. Que a Lei 14/2011, de 1 de xufio, da ciencia, a tecnoloxia e a innovacién establece
un marco de referencia para promover a colaboracién entre os axentes publicos e privados
do Sistema Espariol de Ciencia, Tecnoloxia e Innovacién, co fin de dar unha resposta eficaz
as esixencias do cambio tecnoloxico e de desenvolvemento econdmico sostible, de maneira
que, de acordo co artigo 34.1 da citada Lei, prevese a posibilidade de celebrar convenios de
colaboracién suxeitos ao dereito administrativo, ben os propios axentes publicos entre si,
ou estes con axentes privados que realicen actividades de investigacion cientifica e técnica,
Xa sexan nacionais, supranacionais ou estranxeiros, co fin de realizar conxuntamente
diferentes actuaciéns como, entre outros, proxectos e actuaciéons de investigacién
cientifica, desenvolvemento ou innovacion.

SEGUNDO. O 8 de abril de 2022, o Consello da Xunta de Galicia adoptou o acordo polo que
se aprobou a Estratexia de Especializacién Intelixente (RIS3) de Galicia 2021-2027, que
define o marco para as politicas de investigacion e innovacién na Comunidade Auténoma de
Galicia para este periodo, asi como o Plan de Investigaciéon e Innovacién de Galicia 2022-
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2024, que concreta desde un punto de vista operativo este marco estratéxico.

A RIS3, no periodo 2021-2027, aborda a través da |+D+i tres grandes retos da economia e a
sociedade galega. Para darlles resposta, por unha banda, a estratexia orienta as
capacidades e esforzos de investigacién e innovacidén en Galicia cara a tres prioridades
tematicas transversais, e, pola outra, reforza e impulsa o ecosistema galego de innovacién
a través de cinco obxectivos estratéxicos, arredor dos que articula os instrumentos e
actuacions a desenvolver integrados nos correspondentes programas.

Neste contexto, o primeiro reto da RIS3 consiste en desenvolver un modelo de xestién de
recursos naturais e culturais baseados na innovacion, modernizando o0s sectores
tradicionais galegos a través da introducién de innovacidns que incidan na mellora da
eficiencia e o rendemento no uso de recursos enddxenos e a sla reorientacion cara a usos
alternativos con maior valor engadido en actividades enerxéticas, agrarias, acuicolas,
farmacolodxicas, cosméticas, alimentarias e culturais. En relacion con este reto, unha
prioridade é desenvolver diferentes solucions cientifico-tecnoldxicas e de innovacién para
avanzar na descarbonizacion das cadeas de valor, a sostibilidade dos recursos naturais e
patrimoniais de Galicia.

Os instrumentos, apoios e actuacions que se desenvolven no marco da RIS3 en relacién con
cada obxectivo estratéxico recéllense nos correspondentes programas. O obxectivo
estratéxico 1 busca acadar un ecosistema madis aberto e integrado, fortalecendo unha
investigacion de calidade e impacto.

En consecuencia, a presente convocatoria enmdrcase na RIS3 respondendo ao reto 1
(Modelo de xestion de recursos naturais e culturais baseados na innovacion) a través da
prioridade 1 (sostibilidade). Ten como obxectivo estratéxico acadar un ecosistema mais
integrado (obxectivo estratéxico 1), integrandose, polo tanto, no programa Integra.

TERCEIRO. Que & Direccion Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacion Tecnoldxica da
Conselleria do Mar correspondelle exercer, entre outras, as funciéns de direccion e
coordinacién das competencias e funciéons en materia de ordenacidn pesqueira en augas
interiores e acuicultura, sequndo o disposto no Decreto 50/2021, do 11 de marzo, polo que
se aproba a estrutura orgdnica da Conselleria do Mar (DOG n° 58, do 26 de marzo) , e polo
presente convenio quere dar apoio as actividades de investigacion e desenvolvemento para
o estudo dos efectos do cultivo de moluscos sobre as rias galegas.

CUARTO. Que a Universidade de Santiago de Compostela é unha entidade de dereito
publico que desenvolve actividades de formacion, investigacion e desenvolvemento
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cientifico e tecnoldxico, interesada en colaborar cos sectores socio-econémicos e as
instituciéns publicas para asegurar un dos seus fins da formacién e da investigacién, que é
a valorizacién e a transferencia do cofiecemento ao servizo da cultura. Para o mellor
cumprimento dos seus fins, a USC mantera relacidons con centros de investigacion e con
institucioéns culturais e sociais, e impulsard a celebracion de convenios de investigacion con
entidades e organismos publicos e privados, asi como de contratos para a realizacién de
traballos de caracter cientifico, técnico ou artistico.

A USC organizou para a realizacion deste proxecto, cinco grupos de traballo con
investigadores dos institutos iARCUS e CRETUS.

O Instituto de Investigacion Aquatic One Health Research Center (IARCUS) da USC, que
resulta da evolucién e transformacion do Instituto de Acuicultura e do Instituto de
Investigacions en Analises Quimicas e Bioldxicas, nace co obxectivo estratéxico de
desenvolver cofiecemento de excelencia como base para o progreso e competencia no
medio acudtico, marifio e continental. O laboratorio de diagnose de patoloxias en
acuicultura do instituto iARCUS, é un laboratorio de recofecida experiencia para o estudo
de todo tipo de patoloxias no eido da acuicultura na comunidade auténoma.

O Centro de Investigacion Interdisciplinar en Tecnoloxias Ambientais (CRETUS) da USC, é
un centro de referencia nas tecnoloxias que se deben aplicar na consecucién dos obxectivos
previstos no proxecto.

A capacidade do persoal investigador do iARCUS e CRETUS, implicado no proxecto,
contrible directamente na consecucidn dos obxectivos previstos, destacando a sua
especializacion e cofiecemento sobre: Patoloxia en Acuicultura, Cromatografia e
Quimometria e Sistematica Molecular, formada por investigadores do iARCUS; e Fisica No
Lineal e Ambiosol-Cartografia de Solos e Paisaxe, Fisico-Quimica, Degradaciéon e
Recuperacion de Solos e Augas, formada por investigadores do instituto CRETUS.

QUINTO. Que a Conselleria do Mar e a Universidade de Santiago de Compostela consideran
esencial o establecemento de accidons conxuntas de caracter colaborativo, compartindo os
riscos e obxectivos que permitan realizar os traballos reflectidos no Anexo I, no marco das
acciéns de investigacién e desenvolvemento para realizar estudos referentes aos efectos
do cultivo de moluscos sobre as rias galegas.

SEXTO. Que a Conselleria do Mar e a Universidade de Santiago de Compostela confian nos
medios dos que dispofien ambas partes para afrontar estas tarefas, polo que se inicia a
colaboracién entre ambas institucions co fin de conseguir estes obxectivos e conforme ao
establecido na memoria técnica que se anexa.
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Por todo isto, formalizan o presente convenio conforme as seguintes

CLAUSULAS
PRIMEIRA. DEFINICIONS.

1.1. Partes. As entidades que subscriben o presente convenio. Para os efectos do
establecido nas cldusulas oitava e novena entenderase como parte calquera empresa raiz,
subsidiaria ou filial de ditas entidades, ou organizacidn que sexa propiedade ou estea
controlada, legalmente ou de feito, directa ou indirectamente, por tal entidade ou por unha
organizacién que sexa propietaria ou controle a referida entidade da mesma forma.
Considérase que unha entidade esta controlada ou é propiedade doutra entidade ou
organizacion cando aquela estea participada por esta, polo menos, nun 50%, ben sexa das
stas accions ou ben sexa na eleccion dos representantes do seu consello de administracion
que intervefien na toma de decisidns.

1.2. Informacion previa. Para os propositos do presente convenio, a informacion previa fai
referencia a todos aqueles datos e informaciéon non publica, incluindo os secretos
industriais, solicitudes de patentes, técnicas, procesos, protocolos experimentais, desefios,
outros dereitos de propiedade industrial e intelectual, know-how e, en xeral, calquera
informacion técnica que obre no poder dunha das partes, xa sexa con anterioridade a data
de inicio do presente convenio, ou ben foran desenvolvidos ou adquiridos a partires da
citada data pero que non sexan consecuencia dos traballos imputables & execucién da
actividade obxecto do presente convenio e que tefian sido comunicados de forma oral,

escrita, grafica e/ou electrénica pola parte propietaria 4 outra.

1.3.Informacion adquirida. Por informacién adquirida enténdese o conxunto de datos,
informes, patentes, solicitudes de patentes, outros dereitos de propiedade industrial e
intelectual, know-how e, en xeral, calquera informacién técnica xerada como consecuencia
das investigacions obxecto do presente convenio.

SEGUNDA. OBXECTO DO CONVENIO.

A través do presente convenio establécense os termos e condicidns polas que se rexera a
colaboracién entre a Conselleria do Mar e a Universidade de Santiago de Compostela, para
a realizacién do estudo dos efectos do cultivo de moluscos sobre as rias galegas, de acordo
co plan de traballo que se inclie no Anexo | do presente convenio.

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

@
e
<
2
c
x
«
X
S
S
g
[§)

Paxina 4 de 29



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=0vxI3Xnwhrp3

Cofinanciado pola
Unién Europea

XUNTA CONSELLERIA
E DE GALICIA | *°™*

Expediente cofinanciado pola Unién Europea-FEMPA
Aumento potencial zonas de producion acuicolas (Art. 26)
Porcentaxe cofinanciamento medida: 70% FEMPA e 30% Estado membro

TERCEIRA.- DURACION DA ACTIVIDADE.

Este convenio entrard en vigor tras a sua sinatura por todas as partes, e a sta duracién
estenderase ata o 15/12/2026, podendo ampliarse de mutuo acordo se as investigacions e
desenvolvementos non produciran o froito esperado e as partes consideran oportuna a sua
ampliacién. Neste caso, e con anterioridade & finalizaciéon do convenio, subscribiran unha
prérroga para o efecto, consonte ao establecido na clausula 12.3.

CUARTA. ACORDO DE NON ASOCIACION

En ningln caso, a colaboracién a que se comprometen as partes en virtude deste convenio,
implicara que entran en algun acordo de asociacion ou de organizacion empresarial
permanente nin extensible a outros proxectos, non producindose, polo tanto, nin confusién
de personalidades nin alteracién algunha na personalidade xuridica de cada unha delas,
polo que nada do aqui pactado poderd interpretarse como unha limitacidn de facultades ou
dereitos das partes para levar o resto dos seus negocios de xeito independente e no seu
exclusivo beneficio. Igualmente, ningunha das partes podera actuar como axente ou
representante de calquera das outras partes.

QUINTA. COMPROMISOS E CONDICIONS DA COLABORACION

Para o desenvolvemento das actividades obxecto do presente convenio, a Universidade de
Santiago de Compostela realizara os traballos de investigacion de acordo coa metodoloxia,
especificacions e plan de traballo recollidos no Anexo | do presente convenio.

SEXTA. RESPONSABLES E COMISION DE SEGUIMENTO DA ACTIVIDADE

Para o cumprimento do presente convenio, as partes designaran os seus responsables, que
seran os encargados de vixiar o cumprimento de todos os obxectivos e fins do presente
convenio.

6.1 Responsabilidade do traballo. Por parte da Conselleria do Mar, Manuel Garcia
Tasende, xefe do Servizo de Innovacién Tecnoldxica da Acuicultura, serd o encargado da
recepcién dos informes e da expedicidn das oportunas certificaciéns. Por parte da
Universidade de Santiago de Compostela, Carlos Pereira Dopazo, profesor titular da
Universidade de Santiago de Compostela e director do Instituto de Investigacion do Medio
Acuatico para Unha Saude Global.

Os responsables do traballo actuaran como interlocutores validos para o correcto
seguimento da actividade dende un punto de vista cientifico-técnico.
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6.2. Comision de seguimento. Para o sequimento e interpretaciéon do presente convenio de
colaboracién, crease unha comisiéon de seguimento que estard integrada, por parte da
Conselleria do Mar, polo director xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacién Tecnoléxica (ou
persoa en quen delegue) e polo xefe do Servizo de Innovacién Tecnoldxica da Acuicultura.
Por parte da Universidade de Santiago de Compostela, polo Vicerreitor/a con competencias
en investigacién (ou persoa en quen delegue) e pola persoa responsable da actividade.

A comisién de seguimento non ten obriga de efectuar reuniéns periddicas, e poderd
reunirse a peticidon de calquera das partes cun aviso previo por escrito de 10 dias naturais.
O lugar de reunién sera nas instalacions da Direccién Xeral de Pesca, Acuicultura e
Innovacién Tecnoléxica (Praza de Europa 5A, 4°-Santiago de Compostela)

O réxime de funcionamento e os acordos da comision axustaranse ao establecido na Lei
39/2015, do 1 de outubro, do procedemento administrativo comun das administracions
publicas e na Lei 16/2010, do 17 de decembro, de organizacién e funcionamento da
Administracion xeral e do sector publico autonémico de Galicia; do mesmo xeito,
axustaranse ao establecido na Lei 40/2015, de 1 de outubro, do réxime xuridico do sector
publico.

A comisidn terd as seguintes funcions:

o Seguimento e control do desenvolvemento do convenio.

o Interpretar e resolver as dubidas que se poidan suscitar na aplicaciéon e
cumprimento deste convenio.

SETIMA. FINANCIAMENTO

O importe total das achegas previstas no convenio por parte da Conselleria do Mar a
Universidade de Santiago de Compostela ascenden a un total de catrocentos dez mil
setenta e sete euros con cincuenta céntimos (410.077,50 €), sen IVE, coa seguinte
desagregacion por anualidades: trinta e seis mil trescentos cincuenta e oito euros con
oitenta e un céntimos (36.358,81 €) no ano 2024; douscentos oito mil setecentos setenta e
catro euros con sesenta e seis céntimos (208.774,66 €) no ano 2025); cento sesenta e catro
mil novecentos corenta e catro euros con tres céntimos (164.944,03 € ) no ano 2026, que se
financiaran con cargo a aplicacién orzamentaria 46.02 723A 641.0, codigo de proxecto 2023
00242 dos orzamentos xerais da Comunidade Auténoma de Galicia.

O importe total inclie un sete por cento (7%) en concepto de custos indirectos,
correspondente & suma dos custos directos debidamente xustificados, de acordo ao
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establecido no artigo 54 do Regulamento (UE) 2021/1060 do Parlamentos Europeo e do
Consello, do 24 de xuiio de 2021.

As actuacions recollidas no presente convenio son financiables, nun 70 %, co Fondo
Europeo Maritimo, de Pesca e de Acuicultura (FEMPA). Faise constar tamén a elixibilidade
da actuacion que se pretende a través da contratacion que se propon no marco da
Prioridade da Union, Obxectivo e Medida do FEMPA: 2.1.8_Aumento do potencial das zonas
de producién acuicola, prevista no artigo 26 do Regulamento (UE) 2021/1139, de 7 de xullo
de 2021. Esta participacion farase constar en todas cantas actuacions se realicen ao abeiro
deste convenio.

O importe que a Conselleria do Mar achegara ten como destino exclusivo a compensacion
dos custos nos que incorre a USC na realizacion dos traballos e por causa exclusiva do seu
desenvolvemento, polo que non existe animo de lucro por parte desta ultima. A achega
convida non se fai en concepto de contraprestacion, e no convenio non habera intercambio
de prestacions patrimoniais, nin dita achega podera ser cualificada de prezo, ainda que se
faga en difieiro, senén de compensacién de custos.

Dita cantidade sera aboada pola Conselleria do Mar & Universidade de Santiago de
Compostela mediante transferencias bancarias na c/c numero IBAN ES27 2080 0387 8031
1000 0209 “Universidade de Santiago-Contratos e Convenios” de Abanca, na ria Rosalia de
Castro, 89, 15706 Santiago de Compostela, tras a entrega, por parte da Universidade de
Santiago de Compostela, da documentacion xustificativa establecida na cldusula seguinte.

OITAVA. XUSTIFICACION

A xustificacion ante a Conselleria do Mar dos gastos executados con cargo aos fondos
FEMPA realizarase atendendo aos periodos e prazos establecidos na clausula seguinte. Esta
xustificacion farase mediante a presentacion da seguinte documentacion:

1. A memoria da actividade realizada no periodo ao que corresponde o libramento dos

fondos, sequndo a descricién da presentacién dos resultados establecido no Anexo I.

2. A memoria econdémica coa xustificacién dos gastos incorridos no periodo do informe. A
Universidade de Santiago de Compostela entregard xustificacion documental dos gastos
realizados baixo este convenio mediante as correspondentes facturas e/ou certificados de
execucion do gasto. En dita xustificacion permitirase unha transferencia de fondos entre os
conceptos de gasto establecidos, de ata un 20 %, sen necesidade de previa conformidade,
co limite do importe do 20% do gasto ao que se transfire; esta regra non sera aplicable ao
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concepto de persoal.

a) Certificacion dos custos de persoal emitida polo responsable de recursos humanos co
visto e prace do representante legal da entidade, consistente nunha relacion detallada por
meses do persoal dedicado as actividades do programa, que debera incluir os seguintes
datos: DNI, nome, apelidos, posto na entidade, retribucion bruta e liquida mensual, data de
pagamento das retribucions, importe da Seguridade Social con cargo 4 entidade, data de
pagamento da Seguridade Social e custo total imputado (retribuciéns e Seguridade Social),
segundo a dedicacion de cada traballador as actividades do proxecto.

b) Declaracion asinada polo responsable de recursos humanos cos importes mensuais de
retencions do IRPF dos traballadores dedicados as actividades do programa, acompaiada
dos modelos 111 e dos seus correspondentes xustificantes bancarios. Nos documentos
correspondentes a cotas liquidables con posterioridade a data de xustificacion prevista no
convenio para o ano 2024 e 2025, o importe considerarase xustificado coa presentacion da
citada declaracién, quedando a entidade beneficiaria obrigada a presentar os documentos
acreditativos da sua liquidacion antes de finalizar o mes seguinte ao que o beneficiario lle
corresponda liquidar eses gastos. Para o ano 2026, a data limite de execucién (realizacion
de gastos e pagos) sera o 31 de outubro de 2026.

c) Boletins de cotizacién @ Seguridade Social e os seus xustificantes de pagamento. Nos
documentos correspondentes a cotas liquidables con posterioridade 4 data de xustificacion
para o ano 2024 e 2025, as entidades quedaran obrigadas a presentar os documentos
acreditativos da sua liquidacién antes de finalizar o mes seguinte ao que o beneficiario lle
corresponda liquidar eses gastos. Para o ano 2026, a data limite de execucién (realizacion
de gastos e pagos) sera o 31 de outubro de 2026.

NOVENA. PERIODOS DE EXECUCION E XUSTIFICACION.

Tanto a memoria de actividade cientifico-técnica do punto 1, como a memoria econémica
coa xustificacion dos gastos incorridos no periodo de xustificacion do punto 2,
presentaranse dentro dos seguintes prazos:

ANO 2024 ANO 2025 ANO 2026
Periodo de realizacién de gastos e Data da sinatura- 1/12/2024- 1/12/2025-
pagos 30/11/2024 30/11/2025 31/10/2026
Data limite presentacion 12/12/2024 12/12/2025 30/11/2026
documentacion xustificativa

De non xustificar o importe total das actividades establecidas para cada anualidade, a
Conselleria do Mar minorara a sua achega proporcionalmente, sempre que se cumpriran as
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actividades programadas.

Previo ao aboamento que corresponda, certificarase polo responsable do proxecto que os
traballos realizados se axustan ao previsto no presente convenio.

DECIMA. CONFIDENCIALIDADE DA INFORMACION E DOS RESULTADOS, E PUBLICACION

10.1. Confidencialidade. As partes manterdn confidencial calquera informacion
empresarial, institucional, cientifica ou técnica, sempre que non sexa de dominio publico,
que reciban da outra parte, ou 4 que puidesen ter acceso no marco da sua colaboracién en
virtude do presente convenio, non desvelandoa de ningun xeito sen autorizacion expresa da
outra parte e non utilizandoa para calquera outro propdsito que non sexa o0 expresamente
permitido polo presente convenio.

Igualmente, aquela informacion relacionada cos datos, cofiecementos e informes obtidos
durante a realizacion do estudo obxecto do presente convenio, asi como os resultados
parciais e/ou finais, teran caracter confidencial.

Todas as partes, comprométense igualmente a que todo o persoal que participa no
desenvolvemento da actividade cofieza e observe o compromiso de confidencialidade
regulado por esta clausula.

10.2. Limitacion da confidencialidade. As obrigas de confidencialidade contraidas no
presente convenio cesaran sé cando se poida demostrar clara e convincentemente,
mediante evidencia escrita, que dita informacion (i) faise de dominio publico sen que exista
incumprimento do presente convenio pola parte que difundise a mesma, ou que, (ii) era
cofecida pola parte que a difundiu antes de serlle revelada pola outra parte, ou que, (iii) lle
foi revelada & parte que a difundiu por un terceiro que non ten ningin compromiso ou
obrigacion de segredo ou confidencialidade, ou que, (iv) é ou se fai dispofiible & parte que a
difundiu a partir de desenvolvementos propios executados polos seus empregados ou
axentes sen que estes fosen cofiecedores, ou tivesen acceso ou utilizasen a referida
Informacién, ou que, (v) é requirida a unha das partes polas autoridades, nese caso, debera
notificar inmediatamente esta circunstancia & outra parte. A parte requirida sé revelara
aquela informacién que se esixa legalmente, e achegara a outra parte garantias de que a
devandita informacién se lle dara un tratamento confidencial.

10.3. Publicacion e divulgacion. Todas as partes recofiecen o dereito que ostentan para
publicar os resultados da investigacién. Neste senso, cando unha das partes desexe utilizar
parcial ou totalmente a informaciéon adquirida para a sua publicacién como artigo,
conferencia, etc. deberd solicitarlle a sia conformidade & outra parte por escrito, mediante
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carta certificada dirixida ao responsable da mesma no seguimento da actividade. A outra
parte deberd responder nun prazo maximo de trinta (30) dias, facendo constar a sua
autorizacién, as suas reservas ou a sua desconformidade sobre a informacion que se
pretende difundir. Transcorrido dito prazo sen obter resposta, entenderase que o silencio é
a tdcita autorizacién para a sua difusién.

En calquera documentacidn, carteis, propaganda ou publicaciéons que elaboren as partes
para a sua difusién ou divulgacion publica en relacidn coa actividade, e exclusivamente nos
casos previstos no presente convenio, deberd facerse especial mencién aos autores do
traballo. Neste suposto, asi como en calquera publicacidn ou divulgaciéon de resultados
obtidos ao abeiro deste convenio debera facerse especial menciéon a que a actividade foi
financiada polo Fondo Europeo Maritimo, de Pesca e de Acuicultura (FEMPA) e pola
Conselleria do Mar, a través do proxecto para o estudo dos efectos da carga do cultivo de
moluscos sobre as rias galegas.

Non en tanto, a utilizacién do nome de calquera das partes con fins publicitarios alleos ao
obxecto da colaboracion regulada por este convenio, requirird a autorizacidn previa e
expresa por escrito dos 6rganos competentes da mesma.

10.4. Comunicacion de datos no ambito da RIS3. Todas as partes comprométense a
facilitar cantos datos resulten necesarios para a valoracién do convenio no marco da
avaliacion da RIS3 Galicia ou doutros mecanismos, entre os que se incluirdn indicadores
xerais e especificos de I+D+i.

UNDECIMA. DEREITOS DE PROPIEDADE INDUSTRIAL E INTELECTUAL

11.1. Dereitos de propiedade e uso da informacion previa.- Cada parte seguira sendo
propietaria da informacién previa aportada para o desenvolvemento da actividade. Non se
entenderd cedida & outra parte, en virtude do presente convenio, ningunha informacién
previa a actividade. As partes resérvanse a facultade de utilizar a informacién previa da que
son propietarias nas suUas actividades propias e de facer a difusidn que consideren
adecuada. Neste senso, a USC poderd utilizar a suda informacién previa para desenvolver a
sua funcién investigadora asi como noutras posibles aplicacions futuras.

11.2. Dereitos de propiedade industrial e intelectual das partes sobre a informacion
adquirida. A informacion adquirida serad propiedade de todas as partes, e na medida que
dita informacion adquirida sexa susceptible de proteccién legal mediante calquera titulo de
propiedade industrial ou intelectual, e que non estean suxeitos a titularidade ou proteccion
previa de acordo ao especificado no apartado anterior, as partes compartiran a titularidade
sobre os dereitos de propiedade intelectual, sendo inicialmente devanditos dereitos asi
como as obrigaciéns do correspondente mantemento, proporcionais aos recursos
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achegados no proxecto que deu pé ao resultado susceptible de proteccidon, salvo que se
acorden outras condicidns.

En todo caso, farase especial mencién aos investigadores que participasen na invencién ou
creaciéon da obra figurando como inventores, no caso de patente ou respectando os
dereitos morais da propiedade intelectual, sendo recofiecidos como autores da obra.

DUODECIMA. MODIFICACION, RESOLUCION E PRORROGA DO CONVENIO

12.1. Modificacion do convenio. As partes poderan modificar os termos do presente
convenio por acordo mutuo, debendo quedar reflectido por escrito nun novo convenio ou
addenda ao actual.

12.2. Resolucion do convenio. O presente convenio podera ser obxecto de resolucion polas
seguintes causas:

12.21. Por mutuo acordo. As partes poderan mutuamente acordar a cancelacion
anticipada do presente convenio, prevendo as correspondentes devolucidons econdmicas
proporcionais pola non execucién do mesmo na sua integridade, se fora o caso.

12.2.2. Por causa fortuita ou causa de forza maior, para o que a parte obrigada a resolver
este convenio deberd comunicalo de forma fidedigna e coa maior rapidez posible & outra
parte, tras producirse a causa da resolucion.

12.2.3. Por incumprimento das obrigas contraidas no convenio. A parte infractora podera
emendar a falta dentro dos trinta (30) dias seguintes, tras recibir a notificacion por escrito
certificado con acuse de recibo emitida pola parte afectada, na que se indiquen as causas
polas que se comunica a decision de resolver o convenio, no caso de que non se proceda a
aludida emenda. No caso de resolucidén, quedaran automaticamente anulados os dereitos
da parte infractora estipulados neste convenio.

12.3. Prérroga do convenio. As partes poderdn negociar a posibilidade de continuar cos
traballos de investigacién obxecto deste convenio antes da finalizacion do prazo
inicialmente previsto para a sua realizacion, reflectindoo mediante unha addenda de
ampliacién onde se estableceran as condiciéns que se modifiquen respecto dos traballos a
realizar e a nova duracion. En ningun caso a duracidon do convenio mais a sua prorroga
poderd superar os catro anos de duracion.

En caso de non chegar a ningun acordo, darase por finalizado o convenio.
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12.4. Obrigas tras a terminacion do convenio. Calquera que sexa a causa de finalizacion
do convenio, cancelacién, resolucién ou fin do periodo de vixencia acordado, non supord
para ningunha das partes a terminacién dos acordos e obrigas contraidos no mesmo, no
referente as cldusulas décima e undécima.

DECIMO TERCEIRA. XURISDICION

As partes comprométense a resolver de forma amigable calquera desacordo que poida
xurdir no desenvolvemento do presente convenio, a través da comisiéon de seguimento. No
caso de que non se chegue a ningun acordo e persista o conflito, as partes acordan
someterse a Xurisdicion Contencioso-Administrativa.

DECIMO CUARTA. AUTORIZACION PARA A PUBLICACION DOS DATOS DOS ASINANTES
NO PORTAL DE TRANSPARENCIA

Consonte ao establecido nos artigos 12 a 16 da Lei 19/2013, de 9 de decembro, de
transparencia, acceso a informacién publica e bo goberno, en concordancia cos artigos 24 e
25 da Lei 1/2016, do 18 de xaneiro, de transparencia e bo goberno, os asinantes outorgan o
seu consentimento para que os datos persoais que constan no convenio e no resto das
especificacions contidas no mesmo poidan ser publicadas no Portal de Transparencia e
Goberno Aberto.

E en proba de conformidade de canto antecede, asinan o presente documento, constando
como data do mesmo a correspondente a Ultima sinatura realizada.

POLA CONSELLERIA DO MAR POLA UNIVERSIDADE

O Conselleiro do Mar Reitor Magnifico da Universidade de Santiago
de Compostela

Alfonso Villares Bermudez Antonio Lépez Diaz
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ANEXO |
RESUMO DA ACTUACION

1. ANTECEDENTES

A producion de moluscos nas rias galegas constitie unha actividade industrial
transcendental para a socio economia da Comunidade auténoma de Galicia. O seu éxito
débese, en gran medida, as especiais caracteristicas ambientais que concorren nas rias
galegas. Precisamente por iso, pola sua dependencia dunhas condiciéns adecuadas das
propias rias, é polo que se fai necesario evitar que determinadas actividades poidan
chegar a degradar irreversiblemente un contorno de que depende, directa ou
indirectamente, unha boa parte da economia da rexidn e da sua poboacién. Neste
sentido, nun recente estudo desenvolvido sobre o Mar Baltico con fondos europeos
(https://submariner-network.eu/wp-content/uploads/2024/01/Limnologe-
Oceanographe-2020-Lienart-Long%E2%80%90term-changes-in-trophic-ecologe-of-
blue-mussels-in-a-rapidle-changing.pdf ), demostrouse que a sobreexplotacién por este
tipo de cultivo pode ter un importante impacto sobre a calidade do medio marifio e a

sua produtividade.

En Galicia, as rias Baixas representan o contexto marifio no que pode estar concorrendo
unha situacion de deterioracién ambiental irreversible e colapso da producién
marisqueira. Existen dous factores que poden ter un efecto negativo sobre a calidade
das augas e sedimentos das rias: por un lado, a contaminaciéon antropoxénica das
poboacioéns costeiras e, por outro, a sobreexplotacidn acuicola. Nas rias Baixas, o nivel
de explotacion por cultivo é moi variable, e dependente da Ria, desde o maior nivel
representado pola Ria de Arousa, ata o mais baixo da Ria de Muros-Noia. En canto para
o efecto antropoxénico das poboacions costeiras, o feito de que a depuracién de augas
residuais non alcanzase o nivel exixido pola UE, implica unha presién negativa sobre a

calidade da auga no contorno dos efluentes.

Ata a data, non se levou a cabo un estudo cientifico multidisciplinar, integral e

profundo, para cofiecer en detalle o efecto que o cultivo de determinadas especies de
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moluscos pode ter sobre o ecosistema das rias, tanto a nivel de calidade ambiental,
como sobre o cultivo doutras especies. Si hai opinidons contrapostas ao respecto: unhas
que sinalan a sobreexplotacion dunha especie como causante do deterioro do
ecosistema especial das rias, afectando, dese xeito, a outros cultivos; e outras que, sen
embargo, resaltan que a enorme capacidade filtradora daquela ten un efecto depurador

sobre a contaminacion antropoxénica das rias.

Por iso, por peticion expresa da Direccion Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacién
Tecnolodxica, Conselleria do Mar, o Instituto ARCUS organizou un grupo de traballo, con
investigadores de dous institutos da USC (IARCUS e CRETUS), para levar a cabo un
estudo cientifico que achegue informacién Gtil para dar unha resposta obxectiva as

cuestions aqui formuladas.

2. GRUPQOS PARTICIPANTES
Neste proxecto participan 5 grupos de investigacion da Universidade de Santiago de

Compostela:

e Grupo de Patoloxia en Acuicultura (GIPA), Instituto de Investigacién do Medio
Acuatico para unha Saude Global (JARCUS)
IPs: Carlos Pereira Dopazo (Coordinador do Proxecto), Juan Barja e Isabel Bandin
e Grupo de Fisica No Lineal (GFNL), CRETUS
IP: Vicente Pérez Mufiuzuri
e Grupo de Cromatografia e Quimometria (ChromChem), iARCUS
IPs: Isaac Rodriguez Pereiro e José B. Quintana
e Grupo de Sistematica Molecular (SISMOL), iARCUS
IP: Manuel Ree Méndez
e Grupo Ambiosol-Cartografia De Solos e Paisaxe, Fisico-Quimica, Degradacién e
Recuperacién de Solos e Augas-CRETUS

IP: Xose Luis Otero

3. OBXETIVOS
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O obxectivo central deste estudo é cofiecer o efecto que os poligonos adicados ao
cultivo mexillén poden ter sobre a calidade e producion do ecosistema das rias galegas,
avaliando tanto o seu efecto depurador como concentrador de contaminantes quimicos,
organicos e microbianos, o seu efecto sobre a calidade do ambiente sedimentario e da
auga, asi como sobre a dispoiiibilidade de recurso alimentario para outras especies. Asi
mesmo, avaliarase o seu potencial efecto sobre o cultivo doutras especies.

Para acadar este obxectivo primordial, abordaranse os seguintes obxectivos especificos:

a.-Modelizaciéon do efecto de captacion e dispersion de contaminantes desde os
poligonos de cultivo masivo de mexillon a outras dreas das rias, co fin de poder predicir,
por un lado, o seu potencial efecto modulador da contaminacién antropoxénica e, por

outro, as zonas nas que os residuos destes poligonos poderian estar acumulandose.

b.-Avaliar o efecto do cultivo de mexillén sobre a composicion e os procesos
bioxeoquimicos definitorios da calidade do ambiente sedimentario marifio, e a sua

potencial implicacion sobre a produtividade doutros cultivos existentes nas rias.

c.-Estudar o efecto modulador do cultivo desta especie sobre contaminantes orgdnicos
especificos de orixe antropoxénica e relacionado co propio cultivo, asi como a sua

dispersion féra das areas de cultivo.

d.-Analizar o balance redutor/concentrador de axentes microbianos e virais de risco
que, por un lado, pode favorecer a reduciéon dos niveis de contaminacidn microbiana
antropoxénica en determinadas zonas, pero, por outro, pode implicar dispersidén destes

a outras areas da ria.

e.-Cofiecer a implicacién e repercusién da enorme capacidade filtradora desta especie
sobre a dispoiiibilidade do zooplancto, como recurso natural para a alimentacién, tanto
da propia especie como doutras especies de interese para o cultivo.

4. METODOLOXIA
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4.1 Planteamento Xeral

Como paso previo neste estudo, levarase a cabo unha extensa recompilacion de toda a
bibliografia dispoiiible, en temas relacionados cos obxectivos propostos, que acheguen
luz ao respecto do estado do ecosistema das rias no pasado. Asi mesmo, analizarase en

comparacion con outros estudos similares noutras areas a nivel global.

Para levar a cabo a parte mais analitica e experimental, este estudo desefouse
aproveitando ao maximo os recursos dispofiibles, tanto da Universidade como da propia

Conselleria, e formandoo en duas fases:

Fase 1.-Estudo dunha ria cunha intensa explotacién acuicola: Representada pola Ria de
Arousa, e que se levard a cabo durante o primeiro ano do proxecto.
Fase 2.-Comparacion cunha ria de baixo grao de explotacion: Esta fase abordarase no

segundo ano do proxecto, tendo como foco a ria de Muros-Noia.

Ao comezo do proxecto decidirase se os mostraxes se fan simultaneamente en ambas
as rias ou en anos diferentes; dependendo das posibilidades de coordinar a cooperacién
dos grupos do persoal da USC e o persoal técnico (bidlogos a pé de praia) da Xunta, e
sempre priorizando que os amosan os afecten a fiabilidade e reproducibilidade dos

resultados.

Por outra banda, en cada ria abordarase o estudo en tres sectores (Zona Interna, Zona
Media e Zona Externa), definidas previamente por cientificos do grupo de traballo
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749105000096 ). Esta zona,
ademais de estar relacionada con —polo menos a priori— distinto nivel de contaminacion
antropoxénica, obedece as diferentes condiciéns oceanograficas que nelas concorren,

como son a intensidade das correntes, profundidade, natureza do substrato, etc.

Para cada sector, seleccionaranse tres areas de mostraxe:
Area 1.- Area de bateas de cultivo de mexillén: Que seran seleccionadas en coordinacién

co equipo de mostraxe proporcionado pola Conselleria.
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Area 2.- Area afastada de bateas (zona control): Que se usardn como referente de
potencial baixo nivel de contaminacién.
Area 3.- Area litoral potencial receptora de particulado dos poligonos: Que se estudara

desde o punto de vista de potenciais receptores de contaminantes.

Finalmente, en cada caso, tomaranse tres tipos de mostras: sedimentos, auga e
moluscos, que se analizaran como se indica mais adiante.
4.2 Mostraxes — Descricion xeral

Para a toma de mostras en Ria, subcontrata barco e buzos (incluido en orzamento). Para
a toma de mostras en litoral, contarase con persoal (biélogos de zona) da Conselleria,
con quen, consensuarase o modo, lugar e datas dos mostraxes, que se realizardn en
polo menos duas épocas do ano. O persoal da USC podera achegar determinado tipo de
material de amosamento, como sondas, recipientes ISO de toma de mostras, etc., asi
como outro que, de comun acordo, sexa definido como de achega necesario. A
metodoloxia e condicidons xerais dos mostraxes indicanse para cada obxectivo, debido as
peculiaridades especificas de cada tipo de estudio.

As mostras seran enviadas aos correspondentes laboratorios seguindo o
procedemento, consensuado por ambas as partes, que asegure a absoluta trazabilidade
dos resultados.

4.3 Procedemento de analise

Obxectivo a.- Modelizacion do efecto de captacion e dispersion de contaminantes
[A levar a cabo polo Grupo de Fisica No Lineal-Instituto CRETUS-USC]

Preténdese dispoiier dun modelo que permita predicir, con suficiente fidelidade, cal é o
destino de calquera tipo de particulado procedente dos poligonos de bateas nas rias
galegas, co fin de entender o seu potencial efecto sobre outras areas de cultivo.

Accion 1: Recompilacién bibliogréfica de estudos de modelizacién de bateas e o efecto
de filtrado dos mexilléns.

Accién 2: Obtencion dos parametros fisicos necesarios para resolver o modelo: niUmero
de cordas e mexilléns por batea, densidade das feces, velocidade de disolucién destas,
fluxo de filtrado e expulsidn dos mexilldns, etc.
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Accion 3: Implementaciéon, nun modelo de transporte Lagranxiano, dos parametros
anteriormente citados. Sera necesario implementar ou manter como parametro do
modelo a probabilidade de re-suspensién das feces e, por tanto, do material
particulado filtrado polos mexilldns.

Accion 4: Simulacion Lagranxiana de todos os poligonos das rias obxecto deste estudo
durante un obxectivo longo de anos (en funcién da dispoiiibilidade das saidas do modelo
oceanografico operacional de MeteoGalicia), para obter un mapa media de

probabilidade de acumulacion. Obteranse mapas tamén con medias estacionais.

Obxectivo b.- Avaliar o efecto do cultivo de mexillon sobre a composicion e os
procesos bioxeoquimicos definitorios da calidade do ambiente sedimentario.

[A levar a cabo polo Grupo Ambiosol-Cartografia De Solos e Paisaxe, Fisico-Quimica, Degradacién e
Recuperacion de Solos e Augas-CRETUS-USC]

Accidn 1: Avaliar a influencia da explotacidon do mexillon sobre a taxa de sedimentacidn,
a composicién e propiedades dos sedimentos da ria. Para iso, determinaranse os
seguintes parametros: pH, potencial redox, condutividade eléctrica, granulometria,
contido de materia orgdnica, nitréxeno, azufre total e analise isotépicos (513C, 515N).

Accién 2: Avaliar o efecto do cultivo de mexilldon sobre a calidade do medio
sedimentario marifio e a sua influencia sobre outras explotaciéns marisqueiras. Para
iso, analizaranse parametros especificos definidores da calidade do sedimento,
incluindo concentracién total de elementos eutrofizantes [P, N] e potencialmente
téxicos (Hg, Pb, As, Cd, Cu, Cr), asi como as suas formas xeoquimicas mais solubles e
biodispofiibles (solubles en auga, absorbidas a oxihidréxidos de Fe, materia organica, ...).
Analizaranse tamén as formas toxicas derivadas da reducion do sulfato (H2S) na auga
intersticial e na lamina de auga.

Procedemento de mostraxe: O mostraxe realizarase nun sistema de parcelas
xeorreferenciadas (300 x 300 m), distribuidas nos tres sectores do estuario establecidos
segundo as caracteristicas hidrodinamicas das rias (zona interior, media e exterior). En
cada sector instalaranse duas parcelas, unha situada no interior do poligono de bateas
e outra no exterior, que se considerara como parcela control ou de referencia. En cada
parcela e en cada sector seleccionaranse aleatoriamente 10 puntos de mostraxe, de
onde se extraerd un nucleo de 8 cm de didmetro interno e 50 cm de profundidade,
usando para eles tubos de PVC que serdn inseridos directamente no substrato. Este
mostrado realizarase duas veces ao ano para capturar a variabilidade estacional. No
segundo amoreo consideraranse 5 puntos por parcela. En total seran 90 nucleos: 60
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nucleos no primeiro amoreo e 30 nucleos no segundo. Cada nucleo subdividirase por
seccions: 0-3, 3-6, 6-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-40 cm, co fin de identificar a capa
de sedimento xerada por biodepdsitos de mexillén e sedimentacion asociada para o
efecto das cordas. Considerando o nimero de nudcleos de sedimentos e o nimero de
seccions por nucleo, estimase un total de 720 mostras.

Metodoloxia analitica: A manipulacién das mostras e a sua analise realizarase nas
estacions da REBUSC (Estacion de hidrobioloxia do Encoro do Con e Estacion de Bioloxia
Marifia da Grafia) e nos laboratorios do Centro USC CRETUS. O pH, condutividade
eléctrica, Eh: determinaranse mediante eléctrodos especificos. O Cérganico total, N
total, S total: analizaranse nun autoanalizador CNS TruSpect. A concentracién de
sulfuros (ZH,S, HS, S7) en auga intersticial. A auga intersticial estraese por
centrifugacién (10.000 rpm, 4°C) e baixo atmosfera de N2. Os sulfuros determinanse
coloricamente, utilizando o método do azul de diamina. Contido total de elementos
potencialmente tdxicos ou eutrdficos: da mostra moida, disélvense con ataque acido
(HCI/HNO3) en microondas; a concentracién determinase por ICP-MS. As formas
xeoquimicas de elementos potencialmente toéxicos ou eutrdficos (P): extraeranse
mediante un método secuencial que permite separar 5 formas xeoquimicas (fraccion
debilmente absorbida, fraccién asociada a carbonatos, fraccion asociada a oxihidroxidos
de Fe/Mn, fraccion piritica).

Obxectivo c.- Estudiar o efecto modulador do cultivo desta especie sobre
contaminantes organicos especificos.
[A levar a cabo polo Grupo ChromChem-iARCUS-USC]

Levarase a cabo un estudo de tipo screening non-tarxet, usando espectrometria de
masas exactas, combinada con técnicas de cromatografia de gases e liquidos para a
identificacién e avaliacidn, seme-cuantitativa, de posibles compostos asociados.

Procedemento de mostraxe: En conxunto, a carga de traballo asumible sera de
aproximadamente 100 mostras. Para o primeiro ano do estudo, centrado na ria de
Arousa, proponse a distribucion de mostras que se recolle na Taboa 1 (Para a ria de
Muros-Noia, realizaranse tadboas semellantes con base nos resultados obtidos na ria de
Arousa). En cada unha das zonas que hai que mostrar procesaranse tres mostras
diferentes para a sua caracterizacion mediante os métodos de busca-tarxet. As mostras
poden ser individuais ou compostas, pero sempre dentro de cada unha das 6 zonas que
se consideran. Dentro do primeiro ano, propdfiense duas mostraxes, o que supdén un
total de 102 mostras, segundo a distribucidn recollida na Taboa 1.

Fase 1: En primeiro lugar, levarase a cabo a identificacion de especies de posible orixe
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antropoxénica e/ou natural que se poidan relacionar de forma directa coas actividades
desenvolvidas na producién de mexillon (compostos lixiviados desde a propia batea:
incluindo estrutura de madeira, flotadores, cordas, etc.); ou indirectamente, € dicir,
compostos procedentes doutras fontes (p. eixo vertidos) cuxos niveis no medio marifio
poidan ser modulados polos cultivos de batea (p. eixo concentracidon destes compostos
en mexillon, acumulacién nos sedimentos baixo batea por excrecién, etc.).

Fase 2: A continuacién, compararanse os niveis (frecuencia de deteccion e valores de
resposta relativos fronte a referencias) destes compostos en zonas con elevada presion
de bateas, fronte a zonas de control (exterior ria, praia sen presion de bateas). Esta
comparacién basearase en datos seme-cuantitativos, obtidos normalizando as
respostas para os compostos identificados nos extractos das mostras, fronte a unha
serie de referencias (compostos marcados con isétopos estables, tales como deuterio
ou 13C), engadidas as mostras 6 comezo do proceso analitico.

Metodoloxia analitica: Para a identificacidn de compostos diana empregaranse librarias
espectrais, preferentemente con relacions m/z exactas, dispofibles comercialmente
combinadas con outras creadas, ou implementadas polo grupo de Quimica Analitica
(ChromChem, GI-1626). A caracterizacién de compostos marcadores levarase a cabo en
tres matrices diferentes: auga, biota (fundamentalmente mexillén) e sedimento marifio.
No primeiro caso estudarase a fraccién soluble (despois de filtracién), no caso de
sedimentos proponse o estudo da fracciéon por debaixo do 2 mm, e no caso de biota
seleccionarase o total da fraccién comestible. O procesado das mostras de auga inclie
unha etapa de concentracion, para o que compre dispofier dun volume de mostra bruta
minimo de 1 L. Para sedimentos e biota, a determinacion realizarase sobre mostra
liofilizada e tamizada (sedimento). A necesidade de mostra, unha vez liofilizada e
tamizada, é dun minimo de 10 g. No caso de procesa-las mostras de sedimento e
mexillébn desde un principio, estas cantidades débense incrementar de forma
significativa.

Taboa 1. Proposta de mostras que se van procesar nas rias de Arousa e Muros-Noia en

cada campania.

2 Zona Tipo de matriz

g Sedimento Auga Biota (mexillén)  Biota (outros)
%;" Zona produtiva 1 3 3 3

;3 Zona produtiva 2 3 3 3

b
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Zona produtiva 3 3 3 3
Exterior ria 3 3
Praia 1 (sen 3 3 3

afectacion bateas)
Praia 2 (afectacion 3 3 3

bateas)

A partir dos resultados obtidos na primeira fase, desefiarase a taboa de mostraxe para a segunda.

Obxectivo d.- Analizar o balance redutor/concentrador de axentes microbianos e
virais de risco.
[A levar a cabo polo Grupo GIPA-iIARCUS]

A presenza de axentes microbianos e virais de risco tanto para a acuicultura como para
a saude humana é xa cofiecido. O novidoso desta proposta é que nos permitird cofiecer
se o alto nivel de explotacion do cultivo dunha especie determinada pode implicar un
efecto de dispersién dos ditos axentes ou se, polo contrario, se produce un equilibrio
reducién/concentracion-dispersion; é dicir, entre os niveis dos axentes na columna de
auga e a dispersion deles a outras areas.
Procedemento de mostraxe: Para iso, amosaranse, como xa se indicou no punto
formulado xeral, 3 areas (poligonos, féra de poligonos e litoral) nas 3 zonas delimitadas
en cada ria (interna, media e externa). En poligonos, procurarase seleccionar areas
externas e internas (sempre dependendo de dispoiiibilidade). En litoral, seleccionaranse
—-preferiblemente— bancos de cultivo de ameixa e/ou berberecho; se, no momento de
desefalas mostraxes, se dispdn xa de datos previos de lifias de dispersion de poligonos
a litoral, seleccionaranse aqueles bancos con mais probabilidade de seren receptores de
particulado. En cada caso, tomaranse tres tipos de mostras:

e tecidos animais: para determinar que axentes potenciais (e a que nivel) foron

concentrados e almacenados no animal;

e sedimentos: para cofiecer cantos deses axentes estan sendo almacenados -via
feces e detritus— nos fondos marifios, e

e columna de auga: para dilucidar cales deses axentes non proceden do contorno

marifio mais proximo.

No caso de tecidos animais, aplicaranse procedementos de concentracion a partir de
vianda, branquia e /ou aparello dixestivo; no caso de sedimentos, aplicaranse métodos
de extracciéon mediante elucién, seqguidos de concentracién por ultracentrifugacién; no
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caso de columna de auga, empregarase concentracion mediante osmoses capilar e/ou
mediante filtracion a través de filtro de captacién de eDNA.

Metodoloxia analitica: Empregaranse dous tipos de estratexias de deteccion,
identificacién e cuantificacion de bacterias, parasitos e virus.
e Estratexias tarxet: Para deteccidn de virus e parasitos especificos, tanto

humanos como de peixes e moluscos, empregaranse técnicas de PCR e gPCR
desefiadas e validadas polo grupo, tanto para a deteccidén-identificacion, como
para a cuantificacion.

e Estratexias de deteccién xenérica: Para bacterioloxia, empregaranse métodos
tradicionais de crecemento en medios de cultivo, e identificacién bioquimica. Por
outro lado, para os tres tipos de axentes, empregarase metaxendmica e/ou
transcricionémica.

Obxectivo e.- Cofiecer a implicacion e repercusion da enorme capacidade filtradora
desta especie sobre a dispoiiibilidade do zooplancto.
[A levar a cabo polo Grupo SISMOL-IARCUS-USC]

A investigacion proposta dirixese ao estudo da repercusion e interaccions da actividade
filtradora do mexillédn en cultivo. A inclusiéon na sua axuda de zooplancto, ademais do
fitoplancto, é un factor critico que hai que considerar en detalle para o estudo da
capacidade produtiva deste recurso. O interese desta investigacion acada nestes
momentos a sua maior cota ante a adversa situacion que encara este cultivo.

O estudo incluird a avaliacion de zooplancto dispofiible na columna de auga para a
alimentacién do molusco e o incorporado a través da sua actividade filtradora mediante
analise metaxendmicas ambientais e do aparello dixestivo.

Experimentalmente formulase o uso de metodoloxias de secuenciacién masiva de ADN
(NGS) e de cuantificacién de especies obxectivo zooplancténicas mediante qPCR.

Accion 1.- Caracterizacién de taxa con etapas zooplanctdnicas involucrados na axuda de
custo do mexillon de batea: O obxectivo desta actividade é a obtencién dunha listaxe
taxondémica de, fundamentalmente, investigados e microalgas, presentes no sistema
dixestivo (glandula dixestiva, intestino) do mexillén.

e Mostraxe Metilus (ano 1): Incliese un numero total de 288 individuos para
analizar, provenientes de i) 3 estacions de mostraxe na Ria de Arousa (interior
medio, exterior) (34 mostras/estacion), de ii) 12 mostraxes anuais (1
mostraxe/mes), iii) de 4 individuos por batea (1 individuo por custado; 2 m de
profundidade, corda externa de cada esquina, tamafio individuo > 7cm.), iv) de 2
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bateas externa/interna do poligono en estudo. Os mostraxes efectuaranse nun
intervalo temporal diario/réxime de mareas similar. Débese incluir o mostro
ambiental, en paralelo, detallado na accidén 3. A metodoloxia inclue i) dexeccidn e
extraccion do aparello dixestivo, ii) illamento de ADN do tecido/contido
dixestivo.

e Metodoloxia analitica: Analise metaxendmica para a caracterizacion de taxa na
axuda de custo do mexillén de batea. O obxectivo desta actividade é a obtencidn
dun catdlogo taxondmico de especies zooplancténicas incorporadas a través de
filtracion na axuda de custo do mexilldn de batea. O punto de partida é o ADN
illado na actividade anterior. A metodoloxia implicada inclie i) desefio, sintese e
avaliacion de xogos de primeiros dirixidos a taxa de investigados marifios, ii) a
xeracién de amplicons, iii) preparacién de amplos, iv) cuantificacién de librarias,
secuenciaciacion e v) analise bioinformatico.

Accidn 2.- Deteccidn de especies obxectivo na axuda de custo do mexillén de batea (ano
1). Fronte & accion 1 de catalogacién taxondmica, esta accidon propon a deteccion
mediante gPCR de especies obxectivo de especies de investigados de especial interese
(N=12). A posta a punto destes sistemas eficientes de deteccion permitira a sua
implementacion na deteccion de taxa tanto no sistema dixestivo como mostras

ambientais, ademais de permitir estimacions cuantitativas.

e Mostraxe (ano 1): O material bioldoxico para analise provera do mostraxe da
accion 1, sobre as que se levara a cabo a deteccion de especies obxectivo por
gPCR en mostras (pools) do sistema dixestivo de mexillén (N=36).

e Metodoloxia: A metodoloxia desta actividade inclie: i) preparacion de mostras
de ADN de referencia das especies obxectivo; ii) desefio, sintese de sistemas de
gPCR: primeiros e sondas; avaliacién sistemas: eficiencia, especificidade,
exclusividade, inclusividade, LOD e LOQ; iii) gPCR mostras de organismos e iv)
analise de datos.

Accidn 3.- Andlise comparativa (alfa e beta diversidade) de mostras ambientais. Nunha
andlise "especular”, ademais das mostras de tecidos dixestivos de mexillén, formulase o
obxectivo de caracterizar taxonémicamente as mostras ambientais da columna de auga
adxacente aos puntos de mostraxe de mexilldns de batea e en zonas control, féra da
sua influencia.

e Mostraxe (ano 2): Este mostraxe debe ser paralelo ao de toma de mostras de
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individuos. Mostrarase a columna de auga adxacente a cada batea (2) amosada,
con 12 mostraxes anuais e en 4 estacidns (incorpdrase unha estacién de control
idealmente afastada da influencia do cultivo). Representa un total de 96
mostras ambientais.

e Metodoloxia: A metodoloxia formulada para a analise metaxendmica de mostras
da columna de auga é similar & indicada para a accién 1. A diferenza centrarase
no procesado de material bioléxico de partida, neste caso mostras de arrastre
vertical de rede de mostraxe plancténico.

Accién 4.- Estimacidns cuantitativas (ano 2). Ben que a andlise metaxendémica pode dar
unha aproximacion cuantitativa acerca da relativa abundancia dos taxa, se formula aqui
unha aproximacién cuantitativa, mais precisa, e centrada nas especies obxectivo,
mediante qPCR.

Os extractos illados de mostras provenientes do aparello dixestivo e dos 2 xogos
ambientais (adxacente a batea e afastado de batea [>1 km]) seran procesados por gPCR
cos sistemas para a deteccion/cuantificacion das especies obxectivo, desefiados e
avaliados na accion 2. Incluiranse aqui mostras provenientes dunha réplica do
mostrado, pero incluindo a ria de Muros-Noia.

5. RESULTADOS ESPERADOS

A hipdtese de partida é que o alto nivel de filtracion da poboacién de mexilléon en
cultivo nas rias pode ter un efecto concentrador de contaminantes quimicos, organicos
e microbianos que son depositados nos sedimentos, desde os cales poden ser
dispersados a outras areas das rias. De todos modos, este cultivo pode ter, tamén, un
efecto positivo, de reducién do nivel de contaminantes de orixe antropoxénica
procedentes de emisarios de determinadas poboacidns costeiras.

O modo e as vias de dispersidn descubriranse grazas & obtencién do mapa media de
probabilidade de acumulacion. Este mapa podera distingui-las zonas de acumulacién en
funcién da fonte de emision, asi como distinguir se hai zonas de acumulacién mais ou
menos importantes en funcién da época do ano.

Ao dividir en tres zonas cada ria, estamos diferenciando zonas de influencia
antropoxénica poboacional (zona interior), e zonas de maior (z. Media) e menor (z.
Exterior) efecto do cultivo intensivo. Cos nosos resultados esperamos poder ter un
mapa de niveis de contaminantes nestes tres tipos de areas. Este mapa representa o
primeiro paso para dilucidar o efecto de cada un dos factores que poden afectar a
calidade ambiental das augas das rias.
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Por outra banda, ao separar entre dreas de alta e baixa densidade de cultivo,
dispofieremos dun referente comparativo, que achegard datos para determinar o
verdadeiro efecto do cultivo intensivo. A sla vez, a inclusiéon de areas litorais
permitiranos saber se a accioén de dispersién de particulado pode ter algun efecto sobre
o cultivo doutras especies que comparten 0 mesmo ecosistema.

Ao estudar duas rias con dous niveis de explotacidn acuicola, terase a posibilidade de
comparar o efecto do cultivo intensivo sobre a calidade ambiental delas.

Finalmente, cada tipo de mostra achegard unha informacién distinta pero
complementaria: a andlise dos sedimentos, ademais de darnos unha indicacion clara da
calidade do medio, diranos que tipo de contaminantes poden estar dispersandose pola
ria. A deteccion en columna de auga daranos unha informaciéon semellante, ainda que
neste caso, a sta mobilidade serd moito mais rapida e, polo tanto, o seu efecto no
tempo mais tempera. A analise dos moluscos e a sia comparacién co contorno diranos,
por un lado, cales (e cantos) deses contaminantes do contorno poden estar sendo
capturados e concentrados polos moluscos e, por outro, cal é o efecto redutor da
dispoiiibilidade de alimento (zooplancto) no medio que exerce o cultivo masivo de
mexilldn.

6. MODO DE PRESENTACION DE RESULTADOS

Antes de finalizar o ano 2025, e a modo de xustificacion da execucion das actividades,
emitirase un informe que se entregara nos prazos establecidos na clausula novena.
Tras o cal, no prazo de un mes, presentarase a memoria cientifico-técnica sobre o
estado da ria de Arousa, que se remitira & Direccion Xeral en modo borrador, para a sua
primeira avaliacidon. Sobre ese borrador, con base nas suxestiéns ou comentarios da
direccion xeral, emitirase, nun prazo maximo de 2 semanas, o informe definitivo.

Dentro do prazo establecido na clausula novena para a anualidade 2026, presentarase a
memoria técnico - cientifica cos resultados globais do proxecto.

7. ORZAMENTO

Orzamento Detallado (por Obxectivo e Ano)
Obxectivo a.- Modelizacién do efecto de captacién e dispersidon de contaminantes
[Grupo de Fisica No Lineal-Instituto CRETUS-USC]

Accién1: Recompilacién bibliografica.

Accién 2: Obtencion de parametros fisicos necesarios para resolver o modelo.
Accidn 3: Implementacién dos parametros no modelo Lagrangiano.

Accidn 4: Simulacién Lagrangiana
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Orzamento ANO 2024 (outubro-decembro)

Persoal (Investigador colaborador) 0,00 €
Funxible 0,00 €
Inventariable (PC e pantalla) 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 0,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 0,00 €

Subtotal 0,00 €

Orzamento ANO 2025 (12 meses)
Persoal (Investigador colaborador, 12 meses) 50.800,00 €

Funxible 0,00 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 250,00 €

Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 250,00 €
Subtotal 51.300,00 €

Orzamento ANO 2026 (xaneiro-setembro)

Persoal (Investigador colaborador, 12 meses) 16.230,00 €
Funxible 0,00 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.250,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 1.250,00 €
Subtotal 18.730,00 €

Obxectivo b.- Avaliar o efecto do cultivo de mexillén sobre a composicién e os
procesos bioxeoquimicos definitorios da calidade do ambiente sedimentario.

[AMBIOSOL-CRETUS-USC]

Accidn 1: Avaliar a influencia da explotacién do mexillén.
Accidén 2: Efecto do cultivo de mexilléon sobre a calidade do medio sedimentario
marifio e a sla influencia sobre outras explotacions marisqueiras.

Orzamento ANO 2024 (setembro-decembro)

Persoal (Investigador asociado) 0,00 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ..) 3.958,30 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 0,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 5.000,00 €

Subtotal 8.958,30 €

Orzamento ANO 2025 (12 meses)

Persoal (Investigador asociado) 30.204,50 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ..) 3.083,30 €
Inventariable 0,00 €
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Porcentaxe cofinanciamento medida: 70% FEMPA e 30% Estado membro

Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.312,50 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ..) 2.833,40 €
Subtotal 37.433,70 €
Orzamento ANO 2026 (xaneiro-agosto)
Persoal (Investigador asociado) 25.170,50 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ..) 6.458,30 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.062,50 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ..) 3.166,70 €
Subtotal 35.858,00 €

Obxectivo c.- Estudar o efecto modulador do cultivo desta especie sobre
contaminantes organicos especificos.

[ChromChem-iARCUS-USC]
Fase 1: Identificacién de especies de posible orixe antropoxénico e/ou natural
Fase 2: Comparacion de niveles en zonas con elevada e baixa presion.

Orzamento ANO 2024 (setembro-decembro)

Persoal (Investigador asociado ou colaborador) 0,00 €
Funxible (columnas, outro fung crom e espect ...) 4.958,30 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 0,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 500,00 €
Subtotal 5.458,30 €

Orzamento ANO 2025 (12 meses)

Persoal (Investigador asociado ou colaborador) 25.541,70 €
Funxible (columnas, outro fung crom e espect .. 8.312,50 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.000,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 500,00 €
Subtotal 35.354,20 €

Orzamento ANO 2026 (xaneiro-agosto)

Persoal (Investigador asociado) 23.833,30 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ...) 7.604,20 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.000,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 1.000,00 €
Subtotal 33.437,50 €

Obxectivo d.- Analizar o balance redutor/concentrador de axentes microbianos e
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virais de resgo.

[GIPA e -iARCUS]

Mostraxes
PCR/gPCR
Metaxendmica e Metatranscriptomica

Orzamento ANO 2024 (setembro-decembro)

Persoal (Técnico de investigacion-TP) 0,00 €
Funxible (medios, kits, material vario) 8.825,00 €
Inventariable (filtros osmoses capilar) 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 0,00 €

Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 4.500,00 €
Subtotal 13.325,00 €

Orzamento ANO 2025 (12 meses)

Persoal (Técnico de investigacion-TP) 20.738,20 €
Funxible (medios, kits, material vario) 10.750,00 €
Inventariable (filtros osmoses capilar) 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 1.500,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ..)2.591,00 €
Subtotal 35.579,20 €

Orzamento ANO 2026 (xaneiro-agosto)

Persoal (Investigador asociado) 17.281,80 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ..)13.125,00 €
Inventariable 0,00 €

Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ..) 1.500,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ..) 3.659,00 €
Subtotal 35.565,80 €

Obxectivo e.- Cofiecer a implicaciéon e repercusion da enorme capacidade filtradora
desta especie sobre a dispofiibilidade do zooplancto.

[SISMOL-iARCUS-USC]

Accion 1.- Caracterizacidon de taxa con etapas zooplancténicas involucrados na
dieta do mexillon de batea:

Acciodn 2.- Deteccidn de especies obxectivo na dieta do mexillén de batea

Accidn 3.- Analises comparativo (alfa e beta diversidade)

Accion 4.- Estimacidns cuantitativas (ano 2)

Orzamento ANO 2024 (setembro-decembro)

Persoal (Investigador asociado, 6 meses) 0,00 €
Funxible (medios, kits, material, secuenc, ...)5.738,60 €
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Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 0,00 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 500,00 €

Subtotal 6.238,60 €

Orzamento ANO 2025 (12 meses)

Persoal (Investigador asociado, 6 meses) 26.423,80 €
Funxible (medios, kits, material, secuenc, ...)6.196,70 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reuniones, ...) 1.828,90 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 1.000,00 €
Subtotal 35.449,40 €

Orzamento ANO 2026 (xaneiro-agosto)

Persoal (Investigador asociado) 20.019,90 €
Funxible (medios, REACTIVOS, material, ..) 7.518,00 €
Inventariable 0,00 €
Viaxes e dietas (mostraxes, reunions, ...) 152410 €
Outros (imprevistos, envios e recollidas, ...) 1.500,00 €

Asinado por: ALFONSO VILLARES BERMUDEZ

Cargo: Conselleiro
Data e hora: 04/11/2024 18:01:53

H Subtotal  30.562,00 €
o ORZAMENTO - CLAUSULA SETIMA. FINANCIAMENTO
2,
2 3 2024 2025 2026
i < (Data (1/12/2024- (1/12/2025- SUMA
eH: sinatura- 30/11/2025) | 31/10/2026)
$ots 30/11/2024)
Persoal 0,00 € 153.708,20 € 102.535,50 € 256.243,70 €
Material
funxible 23.480,20 € 28.342,50 € 34.705,50 € 86.528,20 €
Outros gastos 10.500,00 € 7.174,40 € 10.575,70 € 28.250,10 €
Viaxes e dietas 0,00 € 5.891,40 € 6.336,60 € 12.228,00 €
Custos
Indirectos (7%) 2.378,61 € 13.658,16 € 10.790,73 € 26.827,50 €
TOTAL 36.358,81€ | 208.774,66 € | 164.944,03€ | 410.077,50 €
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